Clasele IX-X

Cangurul — concursul la care nu am nevoie de ajutor!

coloana din dreapta.

1. Leonard a scris un sir de numere, astfel incat
fiecare numar (incepand cu al treilea numar din sir) sa
fie suma celor doud numere precedente. Al patrulea
numar din sir este 6 si al saselea numar este 15. Care
este al saptelea numar?
A) 9 B) 3 C) 21

D) 39 E) 24

2. Care dintre urmatoarele numere este multiplu de 3?
A) 2009 B)2+0+0+9 C)2+0)-(0+9)
D) 200° E) 200 - 9

3. Suprafata triunghiului din figurd este de 80 m? si
raza cercurilor avand centrele in varfurile triunghiului
este de 2 m. Care este, in m?,
aria suprafetei colorate?

A) 78 B) 80 — 21
C)80 D) 80 -4n
E) 78

4.Dacaal lb=ab+a+ bsi3[]5=2[]x, atunci
x este egal cu:

A)3 B) 6 )7 D) 7,5 E) 12
5. Care este numarul minim de puncte din ¢

figura ce trebuie sterse, astfel incat oricare 3 ® © ©

puncte din cele ramase sa nu fie coliniare? ® o o

A) 0 B) 5 03 D)6 E)7

3

6. Care este valoarea lui 3 din 3 din 4 din din

5
% din g din % din % din % din 1000?

A) 500 B) 900 C) 100
E) Niciunul dintre acestea.

D) 1000

F.I.LE.S. si I.D.E.E. pregatesc un program prin care fiecare participant va primi in mod personal,
pe Internet, analiza in detaliu a lucrarilor sale la concursurile Cangurul. Pentru aceasta va rugam
sa completati pe foaia de raspuns, in spatiul prevazut, o parola formata din 4 litere sau spatii albe cu
care veti putea accesa aceasta analiza pe site-ul www.cangurul.ro.

Subiectele de 1a 1 1a 10 valoreaza cite 3 puncte, cele de la 11 l1a 20 cite 4 puncte, iar cele de la 21
la 30 cate S puncte. Se acorda 30 de puncte din oficiu.

Puteti rezolva fie problema de matematica, fie cea de informatica (nu amandoua daca au acelasi numar).

Daca alegeti problema de informatica, nu uitati sa bifati pe foaia de raspuns cerculetul de pe

ATENTIE! Foaia de rispuns contine o noui coloani numiti ,,Sigur?”. Daci este bifat cerculetul
,»Sigur?” din dreptul unei intrebiri si rispunsul este corect, se obtine inci 1 punct in plus fati de punctajul
problemei. Daci insi este bifat cerculetul ,,Sigur?” si rispunsul este gresit, se pierd incii 2 puncte.

Daca a fost bifat un raspuns gresit si s-a observat greseala, pot fi bifate cerculetele corespunzatoare
raspunsurilor gresite si lasat nebifat numai cerculetul corespunzator raspunsului bun.

.|

1. Norma internationald de codificare a caracterelor,
numitda ASCII (American Standard Code for Infor-
mation Interchange), prevedea initial ca fiecare
caracter sa se reprezinte pe 7 biti. Care este numarul maxim
de caractere care ar fi putut fi reprezentate in acest caz?
A) 128 B) 156 C) IF D) 256 E)127

2. In aplicatia Microsoft Word un paragraf se
incheie in urma actiondrii tastei:
A) ALT B) CTRL
D) SHIFT E) ENTER

C) TAB

3. Dintre datele stocate in memoria Clipboard se pot
lipi, folosind comanda Lipire (Paste), urmatoarele date:
A) numai datele taiate folosind comanda Tdiere (Cut)
B) ultima data copiata sau taiata folosind comanda
Copiere (Copy), respectiv Tdiere (Cut)

C) toate datele copiate sau tdiate folosind comanda
Copiere (Copy), respectiv Tdiere (Cut)

D) numai datele copiate folosind comanda Copiere (Copy)
E) nu se pot lipi datele din memoria Clipboard

4. Care dintre urmatoarele variante reprezinta
echivalentul a 3 Gb?
A) 3000000 Kb
D) 3048 Mb

B) 300 Mb
E) 3000 Mb

C) 3072 Mb

5. Care dintre urmatoarele formate de fisier imagine
permite utilizarea efectului de transparenta si permite
animatii simple?

A) GIF B) JPG C) PNG D)BMP E) TIFF

6. Unitatea standard pentru masurarea vitezei de
transfer date prin intermediul conexiunii la Internet
se exprima in:

A) biti pe minut
C) kiloocteti pe secunda
E) kiloocteti pe minut

B) megaocteti pe secunda
D) biti pe secunda
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7. Pentru cate numere naturale nenule, patratul si
cubul lor au acelasi numar de cifre?

A)0 B)3 C)2 D) Pentrutoate. E) O infinitate.

8. Intr-o intrecere la care participa 2009 persoane,
numarul concurentilor pe care i-a intrecut John este
de trei ori mai mare decat numarul celor care l-au
intrecut pe John. Pe ce pozitie s-a situat John?

A) 503 B) 2009 C) 1005
D) 4 E) 1507

9. Patru piese de puzzle
compun un patrat pe care se
afla 4 personaje. Patratul
poate fi recompus si in alte
moduri fatd de cel din ima-
gine. Cate patrate cu imagini
diferite se pot obtine?

A) 1 B) 4 C) 6

R
I

D) 8 E) 24

10. O lunga secventa de cifre a fost formata scriind
numarul 2009 de 2009 ori. Suma cifrelor impare din

sir, ce sunt imediat urmate de cifre pare, este egala cu:
A) 0 B) 9 C) 2009 D) 18072 E) 920

A

11. Cate zerouri trebuie puse in locul lui ,,*” in
fractia zecimald 1,*1 pentru a obtine un numar mai

. ~, 2009 . A 20009
mic decat 5008 ° dar mai mare decat 20008 -
A) 0 B) 1 O3 D) 4 E) 2009

12. Diferenta dintre </z si 10 este mai mica decat 1.
Cite astfel de numere intregi n exista?

A)19  B)20 C)39 D) 40 E) 41

13. Vrgjitorul Merlin a transformat figura X in figura
Y. In care dintre figurile urmatoare va fi transformata
figura G, dupa aceeasi regula?

¥ I
-
o

G

A)

D)
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7. Care din urmatoarele reprezintd un sistem de operare?
A) Morzilla Firefox B) MS DOS C) Microsoft Office
D) Windows Explorer E) Internet Explorer

8. Aplicatia Command Prompt (MS-DOS Prompt)
permite scrierea unor comenzi prin intermediul carora
se relizeaza: I. gestiune de fisiere si foldere

II. lansare de alte aplicatii

III. operatii cu ferestre
A)lsill B)Ilsilll C)IIsilll
E) I'si Il si Il

D) numai [

9. Optiunea Mail Merge in Microsoft Word permite:
A) editarea sub forma de documente Word a mesajelor
gestionate de Outlook Express
B) trimiterea unor mesaje pe e-mail
C) editarea unor formate standard pentru corespondenta
D) crearea si tiparirea unor machete completate cu date
dintr-o sursa externa
E) unirea sub forma unui singur document a mesajelor
gestionate de Outlook Express

10. Care dintre urmatoarele comenzi, actionate in
mod Prompt (DOS), va ajuta sa aflati adresa legaturii
(interfetei) de retea?
A) route
D) ipconfig

B) tracert
E) toate comenzile

C) arp

11. In Excel, B4:F8 reprezinta:
A) o zona dreptunghiulara de laturi 4 si 8
B) adresa celulelor B4 si F8
C) suma valorilor din celulele B4 si F8
D) adresa unui domeniu format din celule adiacente
E) adresa unui domeniu format din celule neadiacente

12. Ce realizeaza secventa aliturata | a<hb
de instructiuni? b&c
c€a

A) atribuie aceeasi valoare celor trei variabile
B) testeaza daca variabilele sunt egale doua cate doua
C) interschimba valorile variabilelor b si ¢
D) interschimba valorile variabilelor a si b
E) interschimba valorile variabilelor a si ¢

citeste a,b,c
daca a<b atunci

ml€a; m2<b
altfel

ml<b; m2€a
sfarsit daca
dacd ml>c atunci ml<c
dacd m2<c atunci m2<c
scrie ml, m2

13. Stiind ca toate
variabilele din sec-
venta aldturatd sunt
intregi, stabiliti ce se
afiseaza ca urmare a
ruldrii acestei secvente?
A) maximul a trei
numere intregi
B) minimul si
maximul a doud numere intregi
C) maximul si minimul a trei numere intregi (in
aceasta ordine)

D) minimul a trei numere intregi
E) minimul si maximul a trei numere intregi (in
aceasta ordine)




14. Un triunghi are un unghi de 68°. Se deseneaza
bisectoarele celor trei unghiuri. Cate
grade are unghiul marcat in figura?
A) 90° B) 124°
C) 112° D) 136°
E) Nu se poate calcula.

[} [ ]
15. Ce figura nu poate fi obtinutd din [® .
cele doua piese de domino alaturate ? e =
] [ ]
[ ] [ ] [ ) [ ]
] ]
NFEF BT O
[ ] [] (]
[ ] [ ]
[ ] L]
[ ] [J
D) [ ] .. E) [ ] ..
@ L]

16. In imagine este pre-
zentat un corp avand 6 fete
triunghiulare. Fiecarui fete i
corespunde suma numerelor
atasate celor trei varfuri. Daca
toate aceste sume ale fetelor
sunt egale si doua dintre
numere, 1 si 5, sunt pozitionate ca in figura, care este
suma celor 5 numere atasate varfurilor?

A) 6 B) 9 C) 17 D) 54
E) Nu se poate determina.

17. Pe o insuld populatd de nobili si mincinosi, 25
de oameni stau la coada. Fiecare, cu exceptia primei
persoane, zice ca persoana aflatd la coada in fata lui
este mincinoasa, iar prima persoand din coadad zice ca
toti cei din spatele lui sunt mincinosi. Cati mincinosi
stau la coada? (Nobilii intotdeauna spun adevarul, iar
mincinosii mint intotdeauna)

A)0 B)12 C€)13 D)25 E)Imposibil de aflat.

18. 3 cercuri egale se inter-
secteaza sub unghiuri de 90°. O
furnica porneste din punctul de
intersectie a doud cercuri si
merge, pe exteriorul constructiei,
astfel: parcurge un sfert din cerc
si o ia la dreapta cu 90°, parcurge
un alt sfert din cerc si o ia la
stanga cu 90°, s.a.m.d. Dupa fiecare sfert de cerc, ea
schimba directia, alegand alternativ dreapta si stanga.
Procedand astfel, cate sferturi de cerc va parcurge pana
sd se intoarca in punctul din care a plecat?
A) 6 B) 2 03 D) 12

E) 24

14. Ce valoare va avea variabila b dupa executarea
secventei urmatoare ?

(Pascal) (C/C++)
a:= 10; b:=1; a=10; b=1;
repeat do

a=a-2; b++;
while (a<b);

D) 5

a:=a-2; b:=b+1l
until a>=b

A) 2 B) 1 C) 4 E) 3

rdaca a<b atunci

. 1.5’ S? con§ideré Va8~ 11 _daca a<c atunci
riabilele intregi a, b si ¢ : | bla*2

care au urmatoarele |, Lm

valori: a=2, b=5 si c=6. : aka*2

Care dintre aceste varia- |, ~daca b>c atunci
bile isi va schimba valoa- | c<a*2

rea in urma executarii [, ®

secventei aldturate? ' altfel b<b-1

A) doar a sib -

B) doar b si ¢ C) doar a

D) doar b E) doar a si ¢
16. Subprogramul £ primeste prin intermediul
parametrilor a si b doud numere naturale nenule si
returneaza valoarea a-b daca a>b si valoarea 0 altfel.
Care a fost valoarea initiald a variabilei n, daca la
finalul executdrii secventei pseudocod urmatoare s-a
afisat valoarea 3?
~pentru i<1,4 executa

I n€£f(n,25)
=
scrie n
A) 1000 B) 2009 C) 103 D) 200 E) 30
17. Fie trei secvente de numere: i) 1,4,6,8,9

ii) 8,5,4,3,2,1 iii) 2,3,8,5,9
Algoritmul de cautare binard se poate aplica direct,

fara alte prelucrari prealabile:

A) atat secventei i cat si secventei ii

B) numai secventei iii

C) numai secventei ii

D) numai secventei i

E) nu se poate aplica niciuneia dintre secvente.

18. In algoritmul pseudocod urmator, variabila e
este de tip caracter, iar variabilele i si n sunt de tip
intreg. Care dintre urmatoarele siruri de valori au fost
citite In timpul executarii algoritmului, daca s-a afisat
succesiunea de caractere: eeleeeneee?

citeste n

-rpentru i<1,n executa
\ citeste e

! scrie e, ’e’

lm

scrie n
A)delen B)l0eeleeenecee
C)S5enele D)5elene E)3eln
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19. Un numar prim este numit ,,ciudat” daca, fie
este format dintr-o singura cifra, fie are doua sau mai
multe cifre si, In acest caz, numarul obtinut eliminand
prima cifra este ,,ciudat” si numarul obtinut eliminand
ultima cifrd este de asemenea ,,ciudat”. CAte numere
prime ,,ciudate” existd (1 nu este numar prim)?

A)4 B)7 C)8 D)9 E)O infinitate.

20. Care este cel mai mic numar natural » pentru
care (22 — 1)(32 — 1)(4> = 1) ... (n* — 1) este patrat
perfect?

A) 6 B) 8
E) Alt raspuns.

C) 16 D) 27

21. Friday a scris pe nisip siruri de numere naturale
diferite, dar nu mai mari decat 10. Robinson Crusoe a
examinat aceste siruri si a observat cu satisfactie ca, in
fiecare pereche de numere vecine, unul dintre numere
este divizibil cu celalalt. Cati termeni contine cel mai
lung sir scris de Friday?

A)4 B)3 C) Oricat de multi.

D)9 E)10

22. La fiecare test, notele obtinute pot fi 0, 1, 2, 3,
4 sau 5. Dupa 4 teste, media notelor Iui Mary este 4.
Care dintre urmatoarele afirmatii nu poate fi adevarata?
A) Mary a obtinut numai nota 4.
B) Mary a obtinut nota 3 exact de 2 ori.
C) Mary a obtinut nota 3 exact de 3 ori.
D) Mary a obtinut nota 1 exact o data.
E) Mary a obtinut nota 4 exact de doua ori.

23. Bob vrea sa pund pioni in celulele unei table
4 x 4 astfel incat numarul pionilor pe orice linie sau
coloana sa fie diferit (intr-o celula pot fi pusi mai multi
pioni, dar pot exista si celule goale). Care este numarul
minim de pioni ce pot fi asezati pe tabla?

A) 4 B) 14
Q)15 D) 18
E) 19

20

19. intr-un limbaj de programare sunt definite
cuvinte rezervate. Aceasta presupune:
A) folosirea lor pentru alti identificatori de date
B) scrierea lor in program cu majuscule
C) imposibilitatea utilizarii lor ca identificatori pentru date
D) nu au un inteles bine stabilit in limbaj
E) nu pot fi folosite de catre programatori

20. Prin URL intelegem:
A) un serviciu de cautare on-line
B) un protocol de transfer al fisierelor
C) un browser de WEB
D) o adresa pentru localizarea resurselor pe Internet
E) o adresa necesara pentru comunicarea prin e-mail

21. Se considera sirul a ce memoreaza elementele
a,=12, a,=35, a,=2, a,=8 si functia £, definita in
continuare. Ce valoare are £(4)?

ay+f (x-1)%10 pentrux=>1

f(x)=
0 altfel

S-a notat cu a%b restul impartirii lui a la b.
A) 57 B)y12 O 17 D) 0 E) 7
22. Cu ce trebuie completate punctele de suspensie
astfel Tncat, in urma executarii secventei urmatoare,
sd se afiseze cel mai mare divizor al lui n care este
diferit de n? (de exemplu, pentru n=27 se va afisa 9)
citeste n (numar natural)
g<l; i€2
~cat timp g=1 executa
—~daca n%i=0 atunci

[

|
b g<i

|

|| altfel
P i<i+l
I lm

lm

scrie

A) [n/i] B) i O)q D) g-i E) [q/i]

23. Ai facut un depozit la banca, avand valoarea
initiala s, iar In fiecare an primesti, suplimentar, o
dobanda p. Care dintre algoritmii urmatori reprezinta
valoarea depozitului dupa n ani ?

A) pentru i de lallan
s<(l+p)*s

B) pentru i de lallan
s<—p*s

C) pentru idelallan
S<s+p

D) pentru i de la 1llan

s<s*(p+s)

E) pentru idelallan
S s+p+s



24. Fie AD mediand a triunghiului 4BC. Unghiul
ACB masoara 30°, unghiul ADB masoara 45°. Care
este masura unghiului BAD?

A) 45° B) 30° B
C) 22°30° D) 135°
E) 15° D
A C

25. Dimineata, la 6:15, Fantoma a vizitat castelul si
a facut ca limbile ceasului, care aratau corect ora, sa
mearga in sens invers dar cu aceeasi viteza. Fantoma
a reaparut la 19:30. Ce ord arata ceasul cand a reaparut
Fantoma?
A) 17:00
D) 13:15

B) 19:30
E) 5:16

C) 5:00

26. Cate numere de 10 cifre formate din cifrele 1, 2
si 3 exista, astfel incat oricare doua cifre vecine sa
difere prin 1?
A) 0 B)32 C) 64

D) | E) 3

27. Tanarul Kangaroo are 2009 cuburi unitate cu
dimensiunile 1 x 1 X 1, pe care le aranjeaza sub forma
unui paralelipiped (cu muchii mai mari de 1). Are, de
asemenea, 2009 etichete colorate de dimensiuni 1 x 1
cu care vrea sa acopere suprafata paralelipipedului in
totalitate. Cate etichete 1i raman?

A) Mai mult de 1000. B) 763

C) 476 D) 49

E) Kangaroo nu poate acoperi cu etichete intreaga
suprafata a paralelipipedului.

24. Fie vectorul v cu urmatoarele componente:
v=(3,5,7,9,11,2). In urma executirii secventei
urmatoare, valoarea memorata in variabila k va fi:

k<1

rpentru i<1,5 executa
! ~pentru j<i+l,6 executa
: I ~daca v[jl<v[i] atunci
o k€k+1
™

lm
A) 1 B) 10 O) 11 D) 5 E) 6

25. Se considera functia min(a,b) care returneaza
valoare minima dintre a si b si functia max(a,b) care
returneaza valoarea maxima dintre a si b. De asemenea,
se considera urmatoarele expresii:

1) min(min(a,b) ,max(b,c))

2) min (max(a,b) ,max (b, c)

3) min(max(a,b),min(b,c))

Care dintre ele returneaza valoarea minima dintre a, b, ¢ ?
A) 1 B)2 C)3 D) toate E) niciuna

26. Gigel a zgariat ecranul LCD al PC-ului sau
exact pe diagonala, lasandu-i o urma avand grosimea unui
pixel. Cati pixeli vor fi afectati atunci cand utilizeaza
ecranul, stiind ca rezolutia acestuia este 1280 x 800 ?
A) 10 B) 8 C)2 D) 4 E) 160

27. Un algoritm de arhivare (compresare) a fisierelor
poate avea la baza urmatoarea idee: se parcurge sirul
de date (octeti, de exemplu) si, ori de céte ori se
intalneste un sir de valori consecutive identice, acesta
se inlocuieste cu o secventd de forma $nc, unde prin
$ am desemnat un simbol special, iar n este numarul
de aparitii (consecutive) ale simbolului (caracterului,
octetului) c¢. De exemplu, secventa abbbbddddde se
va transforma in a$4b$5de. Urmatorul algoritm
realizeaza operatia inversd, de dezarhivare a unui sir
deja arhivat. Pentru aceasta, cele doud instructiuni lipsa
notate ... trebuie sa fie Tnlocuite.

~cédt timp mai sunt simboluri
citeste un simbol c
~daca c=$ atunci
citeste n
rpentru i de la 1l la n

lm
altfel

|
|
|
| e e
|
|
| .
afiseaza c

L
‘m

A) citeste un caracter c
afiseaza caracterul c

B) afiseaza c
citeste c

C)daca n > 0 atunci
reia executia

D) sterge caracterul c
afiseaza c

E) programul nu poate fi completat
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28. Cateva portocale, piersici, mere si banane sunt
asezate in linie, astfel incat oricare doua fructe din
specii diferite apar ca vecine macar o datd. Care este
numarul minim de fructe asezate in linie?

A) 4 B) 5 C)8 D) 12
E) Situatia este imposibila.

29. Toti divizorii numarului N, diferiti de N si 1,
sunt scrisi 1n linie. Cel mai mare divizor de pe linie
este de 45 de ori mai mare decét cel mai mic divizor.
Cate numere satisfac aceasta conditie?

A) 0 B) 6 02 D) 45
E) O infinitate.

30. Un cangur se afld in originea sistemului de
coordonate. El poate sari 1 unitate vertical sau
orizontal. Cate puncte in care se poate afla cangurul
dupa 10 sarituri sunt in plan?
A) 121 B) 100 C) 400

D)0 E)4

22

28. Fie un sir de n cifre zecimale si urmatorul algoritm:
g<1

rcat timp mai exista cifre in sir

! citeste o cifra, c

:_. daca c¢=2 atunci g<2qg

Daca valoarea finala a lui g este n? stabiliti raspunsul corect:
A) sirul de cifre zecimale reprezinta scrierea in baza
10 a unui numar par
B) sirul este format numai cu cifra 2
C) sirul nu poate avea mai mult de doua cifre
D) afirmatiile A, B si C sunt adevarate
E) afirmatiile A, B si C sunt false

29. O secventa de program contine urmatoarele
atribuiri, dar nu este cunoscuta ordinea reald in care
acestea sunt executate. Stiind ca initial valorile variabilelor
x si y sunt 2 si 3, dar nu se stie care este 2 si care este 3,
stabiliti care dintre urmatoarele valori nu poate fi suma
valorilor variabilelor x si ¥ la finalul executarii secventei:

y<y+x; xEx+y; y€2*x; x€2ry

A) 30 B) 40 C) 42 D) 45 E) 50

30. O tastatura defecta dubleaza fiecare al doilea
caracter apasat. Astfel, daca vrem sa imprimam textul
abcede, tastatura va afiga abbedde. Care dintre urmatoarele
secvente de pseudocod poate fi folosita pentru a
reconstitui un text arbitrar, introdus cu tastatura defecta?
A) i<1

cidt timp mai exista litere

citeste o noua litera
dacd i nu se divide cu 3,
atunci afiseazd litera citita
i—i+1l
B) i1
cdt timp mai exista litere
citeste o noud litera
daca i nu se divide cu 2,
atunci afiseazd litera cititd
i—i+1
C) i1
cidt timp mai exista litere
citeste o noud literda
dacd i este par,
atunci afiseazd litera citita
i—i+1
D) i1
cidt timp mai existd litere
citeste o noud literd
dacd i este par,
atunci i«i+l1,
atunci afiseazd litera citita
i+l
E) i<1
cidt timp mai existd litere
citeste o noud literd
dacd i este impar,
atunci afiseazd litera cititd
iei+2



