Clasele XI-XII

Cangurul — concursul la care nu am nevoie de ajutor!

pe coloana din dreapta.

fi considerat raspunsul indicat de tine.

Subiectele de la 1 la 10 valoreaza cdte 3 puncte, cele de la 11 la 20 cate 4 puncte, iar cele de la
21 la 30 cate 5 puncte. Se acorda 30 de puncte din oficiu.

Poti rezolva fie problema de matematicd, fie cea de informatica (nu améndoué dacéa au acelasi
numar). Dacéa alegi problema de informatica, nu uvita sa bifezi pe foaia de raspuns cerculetul de

Foaia de raspuns contine o coloand numita ,Sigur?”. Daca bifezi cerculetul ,,Sigur?” din dreptul
unei intrebari si raspunsul este corect, obtii inca 1 punct in plus faté de punctajul problemei. Daca
insa bifezi cerculetul ,Sigur?” si raspunsul este gresit, pierzi inca 2 puncte.

Dacé ai bifat un raspuns gresit si ai observat greseala, poti bifa cerculetele corespunzéatoare
raspunsurilor gresite si ladsa nebifat numai cerculetul corespunzator raspunsului bun. Acesta va

Pentru ca sa primesti in mod personal, pe Internet, analiza in detaliv a lucrdrii tale, te rugém sa
completezi pe foaia de raspuns, in spatiul prevézut, o parola formata din 4 litere sau spatii albe.
Cu aceasta parola vei putea accesa analiza pe site-ul www.cangurul.ro.

1. Folosind imaginea alaturata se
poate demonstra ca:
1+3+5+7= 4x4,
Care este valoarea expresiei
1+3+5+7+9+11+13+15+17?

]

A) 14 x 14 B)9 x9
CO)4x4x4 D) 16 x 16
E)7 x9

2. Cate numere de doud cifre, xy, au proprietatea
cax-3>+(y-22=0?
A) 1 B) 2 C)6

D) 32  E) niciunul

3. Avem doua cutii goale, in forma de cub, avand
bazele de 1 dm?, respectiv 4 dm? Dorim sd umplem
cutia mare cu apa, folosind cutia micda. De cate ori
trebuie umpluta cutia mica?

A) de 2 ori B) de 4 ori
D) de 8 ori E) de 16 ori

C) de 6 ori

4. Numerele /7, 3/7, {7 sunt termenii unei

progresii geometrice. Urmatorul termen al progresiei
este:

AT BYT Oy D)7 E) 1

5. Care dintre urmatoarele numere poate reprezenta
numarul de muchii ale unei prisme?
A) 100 B) 200 C) 2008
D) 2009 E) 2010

1. Intr-o foaie de calcul Excel, in celula B3 se afla
valoarea 8, iar in celula B4 se afld valoarea 20. in celula
C3 se scrie formula: IF (B3>15, ”DA”, "NU” ), formula
ce se copiaza si in celula D4. Ce valori se vor afisa in
aceste celule?

A)in C3 »Nu~, in D4 »Nu” B) in C3 #Da”, in D4 »Da~»
C) in C3 #pa~, in D4 »Nu” D) in C3 #NU”, in D4 »Dar
E) in C3 »Nu~, in D4 "eroare”

2. Care dintre urmatoarele comenzi sunt valide, atat
in Linux, cat si in MS-DOS (Windows)?
A) mkdir B) cd C) dir D) exit
E) Toate comenzile mentionate.

3. Aveti un calculator conectat la Internet printr-o
legatura avand viteza de 1,5 Mbps, pentru download.
Vreti sa descarcati un fisier care are dimensiunea de
30 MB. In cat timp se va realiza transferul fisierului pe
calculatorul vostru?
A) 20 sec
D) 1 min 20 sec

B) 2 min 40 sec
E) 3 min

C) 20 min

4. Care este semnificatia optiunii BCC, pe care o
puteti utiliza atunci cand trimiteti mesaje prin posta
electronica la mai multi destinatari?

A) Elimina fisierele atasate.

B) Transmite doua copii la acelasi destinatar.

C) Cere confirmarea de primire.

D) Transmite o copie, fara ca destinatarul acesteia sa
fie cunoscut de ceilalti destinatari.

E) Poate fi utilizata numai in medii Windows.

5. Intr-o celuld Excel ati introdus valoarea intreaga
7, iar apoi ati schimbat formatul, specificand ca acesta
este de tip data calendaristica. Ce data va aparea in celula?
A) 7 iulie 2007 B) 1 ianuarie 2001
C) 1 martie 2007 D) 18 februarie 2010
E) 7 ianuarie 1900 A



6. Triunghiul 4BC este dreptunghic,
M este mijlocul ipotenuzei AB si M
m(x4) = 60°. Atunci m(xBMC) = ...
A) 105° B) 108° C) 110°
D) 120° E) 125° C oy

7. Intr-o cutie sunt 7 batoane de
ciocolata, in forma de dreptunghi,
avand dimensiunile 3 cm x 1 cm.
Este posibil ca batoanele sa fie |[—
reasezate, astfel Incat in cutie sa mai
incapa inca unul, de aceeasi
marime. Care este numarul minim de batoane ce
trebuie mutate in aceasta situatie (fara a fi scoase din
cutie sau suprapuse)?
A) 2 B) 3 )4

D) 5 E) Este imposibil.

8. Daca suma numerelor de pe cele doud linii este
aceeasi, care este valoarea simbolului ,,*”?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 2010
11 12113 (141516 |17 | 18 | 19 | 20 *
A) 1010 B) 1020 C) 1910
D) 1990 E) 2000

9. Cate numere de 4 cifre, formate numai cu cifre
impare, sunt divizibile cu 5?
A) 900 B) 625 C) 250

D) 125 E) 100

10. Directorul unei companii spune: Orice angajat al
meu are cel putin 25 ani. Si-a dat seama insa ca afirmatia
facuta nu este adevarata. Asta inseamna ca, sigur:

A) toti angajatii companiei au exact 25 de ani;

B) toti angajatii companiei au mai mult de 26 de ani;
C) niciun angajat al companiei nu a implinit inca 25 de ani;
D) unii angajati ai companiei au mai putin de 25 de ani;
E) unii angajati ai companiei au exact 26 de ani.

6. Intr-un text realizat in limbaj HTML exista
continutul urmator:
<a href="http://www.nae.ro”>
www.ion.ro </a>

In acest mod se realizeaza un “link”, adici o legatura
ce permite navigarea de la pagina curenta spre pagina
de legatura. In cazul dat, navigarea se face la adresa:
A) nae.ro

http://

B) www.ion.ro C)www.nae.ro

D) ion.ro E) www.ro

7. Resursele din Internet sunt identificate prin
denumiri pentru care sunt asociate adrese. De exemplu,
ddd.comare adresa 74.53.232.2. Larandul sau, orice
domeniu poate avea subdomenii. Alegeti afirmatia
adevdrata, dintre cele de mai jos:

A) Subdomeniile trebuie sa fie plasate la adrese publice.
B) Subdomeniile pot fi plasate la adrese diferite de
adresa parinte.

C) www este un subdomeniu al domeniului ddd.com.
D) La o adresa publica pot fi plasate domenii diferite.
E) Toate afirmatiile mentionate sunt corecte.

8. Intr-o coloana Excel aveti inscrise, in celule
succesive, literelea, b, <, A, B, C.Printr-o sortare
in ordine crescatoare, veti obtine coloana:

A) a B) a C) a D) a E) ¢
A b B a b
b c c B a
B A a b Cc
c B b C B
c C c c A

9. Presupunem ca, atat in Word, cat si in Wordpad,
realizam urmatorul text:
<html><body>pagina mea</body></html>.
Salvam fisierul Word in format htm cu denumirea
word.htm, iar cel realizat in Wordpad cu denumirea
pad.htm. Apoi deschidem ambele fisiere in browser.
Care dintre cele doud fisiere afiseaza numai textul
“pagina mea’ ?
A) word.htm B) pad.htm C) ambele
D) ambele, numai dacad sunt deschise succesiv
E) niciunul

10. Punctele din desenul aldturat
trebuie unite prin exact 7 linii. Alegeti
un mod de dispunere a celor 7 linii, o o
astfel incat liniile din desenul obtinut
sa poata fi parcurse o singura data, fara a ridica
instrumentul de desenare de pe hartie, fara a trece de
doud ori peste vreo linie, pornind dintr-un punct si
terminand in punctul de plecare.
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11. Triunghiul mare echilateral

contine 36 de triunghiulete echila-

terale identice, cu aria de 1 cm? AVAVA

fiecare. Care este aria AABC? )'!"Xé:({;‘
A) 11 cm? B) 12 cm? ZAVAVAY
s ) \SANN/

C) 13 cm D) 14 cm B
E) 15 cm?

12. Coarda AB este tangenta la cel ’
mai mic dintre cele doua cercuri
concentrice. Daca AB = 16, care este
suprafata zonei hasurate?
A) 32n  B) 63n C) 64n D) 32m° 7

E) Depinde de razele celor doua cercuri.

13. Numerele intregi x si y satisfac relatia 2x = 5y.
Numai unul dintre urmatoarele numere poate
reprezenta suma numerelor x si y. Care?

A) 2011 B) 2010 C) 2009 D) 2008 E) 2007

14. Cate triunghiuri dreptunghice se pot forma cu
varfurile unui poligon regulat cu 14 laturi?

A)42  B)84 ()88 D) 98 E) 168

15. Fiecare steluta din expresia 1 * 2 * 3 * 4 * 5 *
6 * 7 * 8 *9* 10 este inlocuitd cu ,,+ sau ,,x”. Fie N
cea mai mare valoare pe care o poate avea o expresie
obtinuta in acest mod, folosind eventual paranteze.
Care este cel mai mic factor prim al ui N?
A) 2 B)3 (O] D) 7 E) un alt numar

16. 100 de persoane iau parte la un maraton. La
sosire, nu au existat doud persoane care sa fi ajuns in
acelasi timp. Fiecare dintre ei, fiind intrebat pe ce loc
a iesit, a zis un numar de la 1 la 100. Suma tuturor
numerelor date ca raspuns este egala cu 4000. Care
este numarul minim de raspunsuri gresite ce ar fi putut
fi date?
A)9 B) 10 O) 11 D) 12 E) 13
17. Care dintre graficele urmatoare corespunde

multimii solutiilor ecuatiei (x — [x|)> + (v — [y])? = 4?

A | B) 1V o 2
N
-1 0 X 0 1 X 0 2 X
-1
-2
D) 28y E) y
-2 2
0 X —IQ X
) -1

dir > dir
type dir

11. Daca in MS-DOS Prompt
lansati succesiunea de comenzi
alaturata, veti obtine:

A) cuvantul »dir~

B) numele folderului corect
C) un mesaj de eroare

D) continutul folderului curent
E) Nu se va afisa nimic.

12. Intr-un graf neorientat cu 12 varfuri, marcim
nodurile prin culori astfel: 3 noduri in rosu, 4 in verde
si 5 in albastru. Varfurile sunt unite prin toate
combinatiile posibile de muchii avand proprietatea ca
au capetele de culori diferite. Cate muchii are graful?
A) 14 B)22 (O30 D) 47 E) 12

13. Se considera un graf conex care are proprietatea
ca, oricum am elimina o muchie, graful devine neconex.
Un astfel de graf este:

A) eulerian B) complet
D) hamiltonian E) arbore

C) bipartit

14. Daca intr-un graf conex avand 6 muchii exista
numai lanturi elementare de lungime 2, atunci numarul
de noduri este:

A) S B) 7 03 D) 4 E) 6

15. Dacad matricea de adiacenta a unui graf este
inversabila, rezultd ca graful nu are noduri izolate?
A) Da B) Nu ) Nu se poate preciza.

D) Da, numai daca numarul de noduri este impar.
E) Da, numai daca numarul de noduri este par.

16. Se considera un arbore binar cu radacina, cu 9
noduri etichetate cu numerele distincte 1,2,3,...,9.
Prin parcurgerea in preordine (RSD), nodurile arborelui
sunt vizitate in ordinea: 3,2,1,5,4,6,8,7,9, iar prin
parcurgerea in inordine (SRD), nodurile arborelui sunt
vizitate in ordinea: 1,2,4,5,3,6,7,8,9. Care sunt
etichetele frunzelor acestui arbore?
A)5,4,7,9 B)1,4,7,9
D)1,4,5,6 E)4,6,8,9

C)2,4,5,8

17. Secventa varfu-
rilor obtinutd in urma
parcurgerii in postor-
dine a arborelui binar
din figura alaturata este:

A)1,2,13,3,5,10,9,6,8,4,12,11,7,14
B) 2,3,10,5,9,13,1,6,4,12,8,7,14,1

¢ o0,9,5,3,13,2,1,12,3,8,14,7,11,6
D) 2,13,3,10,9,5,6,4,11,8,12,14,7,1
E) 10,9,5,3,13,2,12,4,14,7,11,8,6,1

A



18. Lungimile laturilor unui triunghi, in centimetri,
sunt numerele naturale 13, x si y. Cat este perimetrul
triunghiului, daca stim ca xy = 105?
A) 35 B) 39 (O) 51 D) 69 E) 119

19. In sac sunt mingiute de trei culori: albastru, verde
si rosu (existd cel putin una din fiecare culoare).
Extragand 5 mingiute din sac, la intdmplare, vei obtine
cu siguranta cel putin doud mingiute rosii si cel putin trei
de aceeasi culoare. Cate mingiute albastre sunt in sac?
A) 1 B) 2 03 D) 4
E) Nu sunt suficiente date.

20. Linii paralele cu baza
impart doua laturi ale unui
triunghi in cate 10 segmente egale.
Ce procent din aria intregului

triunghi este gri?

A) 41,75% B)42,5% C)45%

21. in fiecare triunghiulet din
figura se scrie unul dintre
numerele 1, 2, 3 sau 4, astfel incat,
oricum am acoperi 4 triunghiulete

cu forma m, acestea sa

D) 46% E) 47,5%
JLvaviv

contina toate numerele 1, 2, 3, 4.

Forma nu poate fi intoarsa pe A@A

partea cealaltd, dar poate fi rotita

in orice pozitie. In figura, unele

numere sunt deja completate. Ce numere ar putea fi

scrise in triunghiuletul marcat “*”?

A) numai 1 B) numai 2 C) numai 3

D) numai 4 E) numai 1, 2 sau 3

22. O banda de hartie este Indoita de trei ori, ca in
figurad. Care este masura unghiului 3, daca m(<cor) = 70°?

[ -

A) 140° B) 130° C) 120° D) 110° E) 100°

A

18. Fie arborele cu 8 noduri si muchiile [1, 2]
(1,31 [3,4]1 [3,5]1 [3,6]1 [4,8] [4,7]. Care
dintre nodurile urmatoare poate fi ales ca radacina a
acestui arbore, astfel Incat inaltimea lui sa fie maxima?
A)2,7,8 B) 1 C)s3 D) 4 E) s

19. Care dintre urmatoarele este matricea de
adiacenta a unui arbore cu 4 noduri?

0010 0010 0111
0 00 1 0 0 0 1 1 010
A) B) C©)
100 1 1000 1100
0110 0100 1 000
0101 010 1

0010 1010
D)iooo By 01

1010 1010

20. Daca un arbore cu radacina are nodurile
numerotate cu cifre de la 1 la 7, atunci vectorul de tati
asociat (in care prima pozitie se considera a fi 1) poate fi:
A)2,4,0,3,4,7,0 B)2,1,0,3,4,5,5
C)5,4,2,7,3,1,6 D)5,2,4,5,0,4,1
E)2,4,0,3,4,7,2

21. Subprogramul £ primeste prin intermediul
parametrului n un numar natural si returneaza numarul
de aparitii ale cifrei unitatilor numarului n in scrierea
acestuia. De exemplu, la apelul £(35383)
subprogramul returneaza valoarea 3 (cifra 3 apare de
3 ori in scrierea lui n).

Care este cea mai mica valoare ce poate fi citita
pentru variabila n, astfel incat, la finalul executarii
algoritmului pseudocod urmator, sa se afiseze
succesiunea: 99755107

citeste n {numar natural}
~pentru c€9,1,-1 executd

I x€<£(n*10+c)

: |:.pent:ru i€1,x%x-1 executd scrie c

lm

scrie n
A) 9975510 B) 1055799 C)1057959
D) 1055779 E) 1557990

22. Subprogramul £ primeste prin intermediul
parametrilor a si b doua numere naturale nenule, astfel
incat a>b si returneazd valoarea expresiei a-b. Ce
valoare se va afisa in urma executarii secventei
pseudocod urmatoare?

a<2010; b<35
repeta

a<f(a,b)
pdnd cédnd f£(a,b)<b
scrie a

A)35 B)1s5 ()85 D)so E)is



23. in oras sunt numai cavaleri si mincinosi. Orice
propozitie spusd de un cavaler este adevarata, iar orice
propozitie spusi de un mincinos este falsa. Intr-un grup
de cativa cetateni, 3 dintre ei au afirmat urmatoarele:
primul: «Nu suntem in grup mai mult de 3 persoane.
Toti suntem mincinosi.»; al doilea: «Nu suntem in grup
mai mult de 4 persoane. Nu toti suntem mincinosi.»;
al treilea: «Suntem cinci persoane in grup. Trei dintre
noi sunt mincinosi.». Cate persoane sunt in grup si
cati mincinosi sunt printre ei?

A) 3 persoane, 1 dintre ei este mincinos
B) 4 persoane, 1 dintre ei este mincinos
C) 4 persoane, 2 dintre ei sunt mincinosi
D) 5 persoane, 2 dintre ei sunt mincinosi
E) 5 persoane, 3 dintre ei sunt mincinosi

24. Am aruncat cu zarul de trei ori. Daca numarul
obtinut la a treia aruncare este egal cu suma numerelor
obtinute la primele doud aruncari, care este probabi-
litatea ca numarul 2 sa fi aparut cel putin o data?

A) 1/6 B)91/216 C)1/2 D)8/15 E) 7/12

25. Fie functia f:lRi—)lR cu proprietatea ca

2£(x)+3 f(%) —5x, Vx>0. Calculati /6).

A)993 B)1  C)2009 D) 1013  E)923

26. Se aleg punctele P si O, cate unul pe fiecare
catetd a unui triunghi dreptunghic. Lungimile catetelor
acestui triunghi sunt egale cu a, respectiv b. Fie K si H
picioarele perpendicularelor duse din P, respectiv QO
pe ipotenuza. Care este cea mai mica valoare posibila
a sumei KP+PQ+QH?

Aa+b B 2ab C _2ab
) a ) a+b N
(a+b) (a+ b’

D) Ja + b E) 2ab

23. Presupunem ca intr-un program exista patru
functii A, B, C, D, astfel incat: in functia B se apeleaza
functia D; in functia D se apeleaza functia C; in functia C
se apeleaza functia A; in functia D se apeleaza functia A.

Care este ordinea corecta de declarare a functiilor
(presupunand ca nu este folositd clauza forward —
Pascal si nici declararea prototipurilor functiilor — C/C++)?

A) functie A; B) functie C; C) functie B;

functie C; functie D; functie A;

functie D; functie A; functie C;

functie B; functie B; functie D;
D) functie C; E) functie A;

functie A; functie D;

functie B; functie C;

functie D; functie B;

24. Se considerd urmatoarea functie recursiva:
Functie(a)
Inceput
Citeste a
Daca a#1 atunci Functie(a)
Afiseaza a+l
sfarsit
In programul principal se apeleaza functia, iar de
la tastatura se introduc, in ordine, valorile 4, 3, 2, 1.
Afisarea va fi:
A)2,3,4,5 B)2 (C)5,4,3,2 D)1,2,3,4 E)5

25. Cu ce trebuie inlocuite punctele de suspensie,
pentru ca subprogramul recursiv cifra, descris mai
jos, sa intoarca prima cifra a numarului n? S-a utilizat
simbolul ,, / ” pentru a desemna citul impartirii intregi
a primului operand la cel de-al doilea.

Cifra(n)
inceput

Daca n/l10#0atunci Cifra(n/10)

afiseaza n

sfarsit
A)n<n*10 B) n<n/10 C)nen-10
D) altfel E) Cu nimic, trebuie eliminate.

26. Consideram o stivd si doud subprograme:
adauga (n), care adauga valoarea n pe stiva si intoarce
valoarea n si extrage(), care elimind varful stivei si
intoarce valoarea extrasa.

Care este efectul succesiunii de apeluri:
adauga (1+adauga (extrage()))?

A) Adauga un element pe stiva, avand valoarea cu 1
mai mare decat precedenta.
B) Adauga doua elemente succesive pe stiva.
C) Incrementeaza valoarea existenta pe varful stivei
cu o unitate.
D) Inverseaza ultimele doua valori aflate pe stiva.
E) Adauga trei elemente la stiva.
A



27. Numerele naturale de la 1 la 10 sunt scrise pe
tabla de 10 ori. Elevii din clasa joaca urmatorul joc:
un elev sterge 2 numere si scrie suma lor micsorata cu 1,
apoi un alt elev sterge doud numere si scrie suma lor
micsoratd cu 1 si tot asa. Jocul continud pana cand pe
tabla ramane scris un singur numar. Acesta va fi:

A) 440 B) 451 C) 460 D) 488
E) mai mare decat 500

28. Calculati valoarea expresiei:

(2+3)(22+32)“-(21024+31024)(22O48+32048)+24096

2043
3

C) 34096

A) 22048 B) 24096 D) 32048 E) 32048 + 22048

29. Un cod de bare este format din
linii albe si negre, alternativ, incepand si
terminand intotdeauna cu linii negre.
Fiecare linie (de orice culoare) are
latimea de 1 mm sau 2 mm, iar lungimea
codului de bare este de 12 mm. Cate

coduri de bare diferite pot fi construite, daca
intotdeauna ele se citesc de la stdnga spre dreapta?
E) 116

A)24  B) 132 C)66 D) 12

30. Un perete este acoperit
cu doua tipuri de faianta, de
forma patratd, de marimi
diferite: cele mari au latura de
lungime a, iar cele mici au
latura de lungime b. Liniile
punctate (orizontala si oblica)
formeaza un unghi de 30°. Cu
cat este egal raportul a : b?

A) 2-3) : 1 B) 2+3) : 1

C) 3+2) : 1 D) 3-42) : 1 E)2:1

27. Se considerd o coada in care initial au fost
introduse, in aceasta ordine, elementele cu valorile 1,3
si 2. Se noteazad cu AD(x) operatia prin care se adauga
elementul cu valoarea x in coada si cu EL operatia prin
care se elimind un element din coada. Dupa executarea
secventei de operatii: AD(4) ; EL; EL; AD(5); EL;
AD(3), precizati ce elemente va mai contine coada (in
ordinea in care urmeaza a fi extrase)?

A)3,3,1 B)1,3,3 C)4,5,3 D)3,4,5 E)2,4,3

28. Folosind modelul combinarilor, se genereaza
cuvinte cu 5 litere distincte din multimea {t, e, i, m,
x, a}. Care este al cincilea cuvant generat?

A) timxa B) temax C) teiam
D) eimxa E) Niciunul din cuvintele anterioare.

29. Consideram urmatorul algoritm:

s<0
n<l
cat timp s<r
s<—s+L
n
n<n+l

Pentru ce valoare a lui r, algoritmul conduce la o
bucla infinita?
A) r>0 B) r>1 C)r=1
D) Indiferent de valoarea lui x, algoritmul este infinit.
E) Indiferent de valoarea lui r, algoritmul este finit.

30. Se considera matricea A cu dimensiunea nxm si
termenul general a_,, matricea B cu dimensiunea mxp
si termenul general b_, precum si matricea C cu
dimensiunea nxp si termenul general c ;. Care dintre
algoritmii de mai jos descrie produsul A*B?

A) Pentru i de la 1 la n
Pentru j de la 1 la p
c,,; €0
Pentru k de la 1 la m
c,,€c, +a *b
B) Pentru i de la 1 la n
Pentru j de la 1 la p
c,,€c, +a *b

O Pentru i de la 1 la n
Pentru j de la 1l la m
c,, €0
Pentru k de la 1 la p
cijécij*‘aik*bkj

D) Pentru i de la 1 la p
Pentru j de la 1 la m
cﬁé-o
Pentru k de la 1 la n
cijécij+aik*bkj
E) Pentru i de la 1 lam
Pentru j de la 1 la p
cﬁé-o
Pentru k de la 1 la m
cijécij+aik*bkj





