Clasele IX-X Cangurul — concursul la care nu am nevoie de ajutor!

Subiectele de la 1 la 10 valoreaza cdte 3 puncte, cele de la 11 la 20 cate 4 puncte, iar cele de la
21 la 30 cate 5 puncte. Se acorda 30 de puncte din oficiu.

Poti rezolva fie problema de matematicd, fie cea de informaticé (hu améndoué daca au acelasi
numar). Daca alegi problema de informaticd, nu vita sé bifezi pe foaia de raspuns cerculetul de
pe coloana din dreapta.

Foaia de raspuns contine o coloand numité ,,Sigur?”. Dacé ai bifat cerculetul ,Sigur?” din dreptul
unei intrebari si raspunsul este corect, obtii inca 1 punct in plus faté de punctajul problemei. Daca
insa ai bifat cerculetul ,Sigur?” si raspunsul este gresit, pierzi inca 2 puncte.

Daca ai bifat un raspuns gresit si ai observat greseala, poti bifa cerculetele corespunzétoare
raspunsurilor gresite si lasa nebifat numai cerculetul corespunzétor raspunsului bun. Acesta va
fi considerat raspunsul indicat de tine.

Pentru ca sd primesti in mod personal, pe Internet, andaliza in detaliv a lucrérii tale, te rugam sa
completezi pe foaia de raspuns, in spatiul prevézut, o parola formata din 4 litere sau spatii albe.

1. Daca figura FEi este rotita, in plan, cu 180

de grade 1n jurul lui F, se obtine figura ...
[! [i F i:l F

F F F
A) B) 9] D) E)

2. Dacd suma numerelor de pe cele doua randuri
este aceeasi, ce valoare inlocuieste simbolul ,,*”?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 2010

11213141516 |17 | 18| 19| 20 *
A) 1920 B) 1810 C) 1910 D) 2000 E) 2020

3. Care este valoarea unghiului 330°

marcat ,,?” in figura aldturata?

A) 30° B) 40°
C) 45° D) 50°
E) 60°

A
Y
4. Care dintre urmatoarele numere este rezultatul
impartirii lui 20102010 1a 2010?
A) 11 B) 101 C) 1001 D) 10001
E) Rezultatul impartirii nu este numar intreg.

5. Ivan a obtinut la test 85% din punctajul total.
Tibor a obtinut 90% din punctajul total. Totusi, Tibor
a obtinut doar cu un punct mai mult decat Ivan. Care
este punctajul maxim ce poate fi obtinut la acest test?
A) S B)17 C©) 18 D) 20 E) 25

Cu aceasta parola vei putea accesa analiza pe site-ul www.cangurul.ro.

1. in Windows, combinatia de taste Alt+PrtScrn
permite:
A) memorarea in Clipboard a imaginii curente de pe
desktop
B) trecerea de la o rezolutie superioara la una inferioara
C) trecerea de la o rezolutie inferioara la una superioara
D) tiparirea imaginii curente de pe desktop
E) memorarea imaginii din fereastra curenta

2. Stabilirea extensiei corecte a unui fisier permite:
A) stabilirea conexiunii intre fisier si Internet
B) deschiderea automata cu aplicatia asociata
C) scanarea automata a fisierului
D) protejarea impotriva modificarilor ulterioare
E) identificarea automata a locatiei fisierului

3. Optiunea File Locations pentru documentele
Microsoft Word permite:
A) localizarea automata a tuturor documentelor
B) imprimarea automatd a numelui fisierului pe fiecare
pagina din componenta sa
C) stabilirea cdii implicite de salvare
D) accesarea documentului de catre alti utilizatori
E) salvarea simultand in mai multe locatii

4. In sistemul de operare Linux, utilizatorul care
are drepturi depline de administrare asupra sistemului
poartda numele de:

A) root  B) admin D) grub E) boot

5. Aveti un fisier care contine imaginea preluata
printr-un aparat foto digital. Vreti s imprimati imaginea
pe hartie, pastrand calitatea, deci:

A) madriti imaginea B) micsorati imaginea

C) arhivati fisierul

D) pastrati formatul fisierului si dimensiunea initiala
E) Indiferent de prelucrarea fisierului, imaginea nu

este alterata.

C) user



6. Graficul alaturat re-
prezinta distantele si timpul
necesar parcurgerii acestora
de catre 5 elevi. Cine a
mers cel mai repede?

A) Alicia B) Bea
C) Carlos D) Dani
E) Ernesto

Ca.rlos

Distanta

Dt.lm Ernesto
L]

Béa e Alicia

(=}

Timpul

7. In parcul de carucioare
al unui supermarket, acestea
sunt asezate pe doua randuri.
Pe primul rand sunt 10 caru-
cioare si are exact 2,9 m
lungime, iar pe al doilea rand
sunt 20 de carucioare si are exact 4,9 m lungime. Care
este lungimea unui carucior?
A) 0,26 m B) 0,9 m
D) 1,1 m E) 1,4 m

C)lm

8. Astazi, doamna profesoara a spus ca produsul
dintre vérsta sa si varsta tatilui sdu este 2010. In ce an
s-a nascut profesoara mea?
A) 1943  B) 1953 C) 1980

D) 1981 E) 1960

9. Cate numere de trei cifre au proprietatea ca cifra
din mijloc este media aritmetica a celorlalte doua?
A) 16 B)29 () 32 D) 36 E) 45

10. Triunghiul mare echila-
teral contine 36 de triunghiulete
echilaterale cu suprafata de
1 cm? fiecare. Calculati aria /\/\
triunghiului ABC.

VAV/N

A
PNAVAVA VAN
N SAN N/

A) 11 cm? B) 12 cm?
C) 13 cm? D) 14 cm? B
E) 20 cm?

11. Trei zile de miercuri ale unei luni sunt in date
pare. Ce zi a saptamanii va fi in data de 21 a acestei
luni?

A) luni
D) sambata

A

B) marti
E) duminica

C) joi

6. In general, atunci cand va abonati la un serviciu de
acces la Internet, primiti parametrii de comunicatie in mod
implicit, fapt specificat de optiunea Obtain an IP address
automtically. Ulterior, daca doriti sa aflati ce adresa IP
v-a fost atribuitd, o puteti afla lansand prin interpretorul
de comenzi Command Prompt comanda:

A) address B) ipconfig C) network
D) iphelp E) ipprint

7. Care dintre urmatoarele afirmatii despre conceptul
de freeware este adevarata?
A) Un program freeware poate fi utilizat gratuit.
B) Daca un program este freeware, atunci utilizatorul
lui are dreptul de copyright asupra programului.
C) Un program freeware poate fi utilizat si testat pe o
perioada limitatd de timp.
D) Un program freeware nu poate fi utilizat decat dupa
ce se plateste o taxa modica pentru obtinerea licentei
asupra programului.
E) Un program freeware este un program care nu are
nici un autor.

8. Care dintre etapele realizarii unei aplicatii-program
nu necesita utilizarea calculatorului?
A) depanare B) testare
D) compilare E) rulare

C) proiectare

9. In ce sistem se reprezintd uzual o adresd de memorie?
A) octal B) hexagesimal  C) binar
D) zecimal E) hexazecimal

10. Ce va afisa browser-ul pentru fisierul fis.html
cu continutul urmator?
<HTML>
<BODY>
<strong><I>Ce punctaj voi avea?</I>
<br><U><big>maxim</big></U>
<S><small>minim</small></S></strong>
</BODY>
</HTML>
A) Ce punctaj voi avea?

maxim minim
B) Ce punctaj voi avea? maxim minim
C) ce punctaj voi avea?

maxim minim
D) ce punctaj voi avea?

maxim

minim
E) ce punctaj voi avea?

maxim minim

11. Daca a are valoarea 3 si b are valoarea 18, cite
iteratii se executa in secventa urmatoare?
- Trepeta
[ a<a+2; b<b-3
‘mcit timp a < b
A) 0 B) 4 01

D) 3 E)5



12. Regele caracatita are supusi cu sase, sapte sau
opt picioare. Cei cu 7 picioare mint intotdeauna, dar
cei cu 6 sau 8 picioare spun intotdeauna adevarul. Intr-o
zi se Intdlnesc 4 caracatite.

Caracatita albastra spune: ,,impreuna avem 28 de

picioare.”.

Caracatita verde spune: ,,Impreund avem 27 de
picioare.”.

Caracatita galbend spune: ,,Impreuna avem 26 de
picioare.”.

Caracatita rosie spune: ,,Impreund avem 25 de
picioare.”.

Cate picioare are caracatita rosie?
A) 6 B) 7 C) 8 D) 6 sau 8

E) Este imposibil de aflat.

13. Cati intregi au proprietatea ca suma cifrelor lor
este 2010 si produsul cifrelor lor este 2?
A) 2010 B) 2009 C) 2008
D) 1005 E) 1004

14. ABCE este patrat, iar BCF si
CDE sunt triunghiuri echilaterale.
Daca lungimea lui 4B este 2, care este

lungimea lui FD? E C
A) 2\2 B) 2 -

C) 2V3 D) 4

E) 3.2 A B

15. Un oval este for-
mat din 4 arce de cerc. 1
Arcele din dreapta si din * 4
stanga sunt identice si, //
de asemenea, arcele de
sus si de jos. Punctele de
intersectie a oricaror doud arce sunt coliniare cu
centrele cercurilor din care provin. Ovalul are o axa
de simetrie verticala si una orizontala si poate fi inscris
intr-un dreptunghi avand dimensiunile 4 X 8. Daca
raza celui mai mic arc este 1, cat este raza celui mai

mare arc?
A) 6

B)65 C7 D)5 E) 8

12. Un “oracol” ghiceste un numar ales de tine,
propunandu-ti urmatorul algoritm:
Alege n
Mareste-1 cu 3
Dubleaza ce-ai obtinut
Adauga patratul numarului initial
Scade 5
Extrage radicalul si spune ce ai obtinut
Cum trebuie sa procedeze oracolul pentru a ghici
numarul ales de tine?
A) Inmulteste cu 2 raspunsul tau.
B) Adauga 1 la raspunsul dat de tine.
C) Imparte la 2 raspunsul tiu.
D) Scade 1 din raspunsul dat de tine.
E) Problema este imposibila.

AN NI NI N NN

13. Pentru o valoare reald x data, in ce situatie
algoritmul urmator afiseaza valoarea 07
x<abs (x)
cidt timp (x>0) executd

x<Ex-1

sfarsit cat timp
scrie x
A) Daca si numai dacad x are o valoare pozitiva.
B) Daca si numai daca x are o valoare intreaga.
C) Daca si numai daca x are o valoare nenula.
D) Daca si numai dacad x are o valoare nula.
E) Daca si numai daca valoarea lui x nu este intreaga.

14. Ce afiseaza urmatorul algoritm, daca sirul de
caractere citit este rai?
y&rir
pentru i < 1,3 executd
citeste x
scrie x,’a’,y
v<x
sfiarsit pentru
A) rairairai B) raiaaiiai C) iarraaaai
D) raiaariaa E) raiaariar
15. Stiind ca n retine o valoare naturala si ca initial
valoarea variabilei u este 0, stabiliti pentru care dintre
variante u retine In final numarul de cifre ale lui n.

B) executa
u=u+l
n=[n/10]

cat timp n=0

A) executa
u=u+l
n=[n/10]
pana cand n<>0

C)cat timp n=0, D)cat timp n<>0,

executa: executa:
u=u+l u=u+l
n=[n/10] n=[n/10]
E) executa
u=u+l
n=[n/10]

pana cand n=0



16. In figura aliturata, m(<o) = 7° si
segmentele 4 4,, 4 4,, A,4,, ... sunt
egale. Care este numarul maxim de
segmente de forma 4 A ., n € N ce pot
fi desenate 1n acest mod?
A) S5 B) 15
D) 13 E) oricate

C) 25

17. Un disc cu raza de 4 cm este
impartit in patru bucati egale prin semi-
cercuri cu raza de 2 cm (ca in figurd).
Care este perimetrul uneia dintre
bucitile astfel obtinute?
A) 2n B) 3w
D) 5w E) 6n

C) 47

18. Ivanko, Tetyanka, Sasko si Marynka au
participat la un concurs de matematica. Fiecare
problema a fost rezolvatd de exact 3 dintre ei. Ivanko
a rezolvat cel mai mult din test, adica 8 probleme, iar
Marynka a rezolvat cel mai putin din test, adica
5 probleme. Din cate probleme era compus testul?
A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

19. Un triunghi este indoit de-a lungul liniei punc-
tate (vezi fig. 1), obtinandu-se constructia din fig. 2.
Aria triunghiului initial este de 1,5 ori mai mare decat
aria figurii obtinute in urma indoirii (conturata in fig. 2
cu linia rosie). Daca aria totala a celor 3 zone hasurate
este egald cu 1, care este aria triunghiului initial?

\
fig. 1
A) 2 B)3
E) Este imposibil de aflat.

fig. 2
C)4

20. O furnica trebuie
sa plece din A4 si sa
ajunga in B, deplasan-
du-se numai pe traseele
marcate in figurd. Ea
aduna toate numerele pe
care le 1intdlneste 1in
drum. Cate sume diferite poate obtine?

A) 2 B) 3 C)7 D) 9 E) 15

A

16. Ce valori trebuie sa aiba variabilele a si b astfel
incat expresia urmatoare sd aiba valoarea adevarat?
a AND b OR NOT a AND NOT b (Pascal)

a& b || !'as& ! b (CC++)

A) a=b=adevérat

B) a=fals b=adevarat

C) a=adevarat b=fals

D) a=b=fals

E) Pentru orice valori, expresia are valoarea fals.

17. Pentru a calcula valoarea unei expresii aritmetice
se utilizeaza aplicatia Calculator standard. Care este
succesiunea corectd de butoane pentru calcularea expresiei
-12*4 + 24.7 * 75%?

A) -12*4+24.7= MS 75%=* MR =

B) 12*4= MS 24.7*75%- MR =
C) 12*4= MS 24.7*75%=- MR
D) -12*4+24.7*75%=

E) -12*4 MS 24.7*75%=+ MR

18. Inlocuiti punctele de suspensie, astfel incat
algoritmul urmator sa fie finit:
Citeste n (numar natural,
Repeta

Dacd n este par atunci n<n/2

Dacd n se divide cu 3 atunci n<n-2

altfel n<n+l
Pand cand n=...

A) -1 B)2

n=3)

C)o D) 1 E) -2

19. Algoritmul urmator va afisa textul “DA* daca si
numai dacd numarul n:
s<0
rPentru i<1,[n/2] executd
'  Dacd n%i=0 atunci s€<s+1

rDacd s este un numdr par atunci

: scrie “DA"

| altfel scrie “NU“

lm

A) este un numar par B) este un numar prim
C) este patrat perfect D) este un numar neprim
E) are un numar par de divizori

20. In algoritmul urmitor u%v reprezinta restul im-
partirii intregi a Iui u la v, iar [u] partea intreagd a lui u:
mé<n; s<0
— repetd
! s<¢s+m%10; m< [m/10]

Lmpdnd cind m=0
scrie n-s

Indiferent de valoarea numarului natural n, valoarea
afisatd are proprietatea:

A) este un numadr impar B) are toate cifrele distincte
C) este un numar prim D) este divizibila cu 9
E) are tot atatea cifre ca sin



21. Kangaroo are o mare colectie de cubulete de
dimensiuni 1 x 1 x 1. Fiecare cubulet are o singura
culoare. Kangaroo vrea sa utilizeze 27 de cubulete
pentru a construi un cub 3 x 3 x 3, astfel incat oricare
doua cubulete care au in comun cel putin un varf sa
aiba culori diferite. Care este minimul de culori ce
trebuie folosite?
A) 6 B) 8 )9

D)5 E) 4

22. Linii paralele cu baza
impart doua laturi ale unui
triunghi in cate 10 segmente
egale. Ce procent din aria
intregului triunghi este gri?

A) 40% B) 42%  C) 45%
D) 50% E) 55%

23. Utilizand cele patru operatii (:, X, +, —), paranteze
si numai numere formate cu cifra ,,1”, Andra incearca
sd obtina rezultatul 2010. Care este numarul minim de
cifre ,,1” ce trebuie folosite de Andra?
A) 10 B)12 CO) 14 D) 17 E) 20

24. Andreea scrie pe fiecare laturd a unui pentagon
cate un numar natural, respectand urmatoarele reguli:

* oricare doua numere de pe laturi adiacente au cel
mai mare divizor comun mai mare decat 1;

* oricare doua numere de pe laturi neadiacente au
cel mai mare divizor comun 1.

Care dintre urmatoarele numere se poate afla printre
cele scrise pe laturi?
A) S B) 8 )9

D) 10 E) 11

25. Fiecare dintre cele 5 fete are cite o cutie cu
bomboane. Stim 1nsa ca oricare doua fete nu au acelasi
numar de bomboane si cd oricare trei fete au Tmpreuna
mai multe bomboane decat au oricare doud fete
impreuna. Care este numarul minim de bomboane pe
care cele 5 fete le-ar putea avea impreuna?
A) 20 B)25 C) 30 D) 35 E) 40

26. Cati intregi n (1 < n < 100) exista pentru care
n" este patrat perfect?

A) 10 B) 50 ()55

D) 54 E) 51

21. Ce valoare va avea variabila z la finalul
executarii urmatoarei secvente pseudocod?
n<213563412; z<€0; p<l
~cdt timp n>9 executd
I x€$n%1l00; n<[n/100]

: z<z+x%10*p*10+x/10*p
I p€<p*100
lm

A) 21436531
D) 214365312

B) 31654321
E) 231654321

C) 31563412

22. Care este valoarea finala a lui i in urma
executarii algoritmului urmator, daca sunt citite, in
ordine, valorile: -1 2 -3 -1 2 -3 -1 2 -3 ...?
i<o
citeste x,v
— repeta
! xEx+y; i<i+l
: citeste y {numdr intreg}
Lmpédnd cdnd x=10*y

A)10  B)30 C)43

{numere intregi}

D) 44 E) 14

23. Cel mai mic numar natural a carui reprezentare
binara are n cifre, dintre care k sunt nenule, este:
A) 27142811 B) 2714211

C) 271425141 D) 2»-142k2 E) 2»-2%14+1

24. Ce valoare trebuie sa aiba v, astfel incat, dupa
executarea secventei urmatoare, variabila s sa aiba ca
valoare un numar par mai mic decat 100 ?
s<0
r pentru i<2,5 executd
L. v, € v, +2
pentru j<1,5 executd

r pentru i<1,j executd

! s€<s + v
L. 1

-
[
[
[
Lm

A) 2 B)1 O3 D) 4 E) 5

25. Un virus atasat unui program efectueaza cate o
decrementare a fiecarei variabile inaintea oricarui
calcul care implica variabila respectiva. Stiind ca
valorile variabilelor a si b sunt 7 si respectiv 5, stabiliti
care este valoarea variabilei %= dupa atribuirea:
x< (a+b) * (a-b) - (a*a-b*b)
A) 0 B) 6 C)2

D) -5 E) 4

26. Valoarea maxima pe care o poate lua n, astfel
incat 72" sa divida pe 2010!, este:
(2010!=1*2*%_%2010)

A) 27 B) 667 C) 500 D)o
E) Nu exista nicio valoare naturala n pentru care 72°
sa divida pe 2010.

A



27. Patru vapoare 4, B, C, D se afla pe malul stang
al fluviului. Pentru traversare, vaporului 4 ii ia 2 minute,
vaporului B — 4 minute, vaporului C — 8 minute si
vaporului D — 16 minute. Toate vapoarele trebuie duse
pe malul drept, dar nu exista decat un capitan de vas.
Orice vapor poate sa impinga un altul, dar in acest caz
amandoud se vor deplasa cu cea mai mica dintre
vitezele lor de deplasare. Capitanul foloseste un vas
sd impinga un altul pe malul celalalt si apoi sd se
intoarca cu acesta pe malul stang. Care este timpul cel
mai scurt in care poate muta toate vapoarele pe malul
drept al fluviului (se ignora timpul necesar schimbarii
si conectarii vapoarelor)?
A) 30 B)32 C)34

D) 28 E) 36

28. Intr-un sir de numere, primele 3 elemente sunt
1, 2 si 3. incepénd cu al 4-lea element, acestea se
calculeaza din cele 3 elemente anterioare fiecaruia,
astfel: al treilea numar se scade din suma dintre primul
si al doilea numar (1, 2, 3, 0, 5, -2, 7, ...) . Care este
cel de-al 2010-lea element al sirului?
A) -2006 B) 1005 C) -1005
E) 2006

D) —2004
29. Un cod de bare este format din
linii albe si negre, alternativ, prima si ul-
tima fiind intotdeauna negre. Fiecare
linie (indiferent de culoare) are latimea
de 1 mm sau 2 mm, iar lungimea codului
de bare este de 12 mm. Cate coduri de
bare diferite pot fi construite, daca intotdeauna ele se
citesc de la stinga spre dreapta?
A) 24 B) 105 C) 66

D) 12 E) 116

30. Pe o foaie de hartie cu patratele
sunt marcate 6 puncte, ca in figura. .
Ce figura geometrica nu poate avea
toate aceste puncte pe laturile sale?
A) dreptunghi

B) trapez

C) paralelogram, dar nu romb

D) triunghi obtuzunghic

E) Toate figurile A — D pot avea toate aceste puncte
pe laturile lor.

A

27. Cu ce trebuie completate punctele de suspensie
astfel incat, in urma executarii secventei urmatoare,
sd se afiseze numarul divizorilor lui n?
nr<l ; i€2
rcat timp i*i < n executd
p<1
rcadt timp n%i=0 executd
:_. p<p+l ; né<[n/i]

nré<nr*p ; i<i+l

dacd ... atunci nré<nr*2

scrie nr
A) i%2#0 B) n%2+#0 C) i*i>n
D) i*i=n E) n#1

28. Functia bisi (n) returneaza cel mai mare numar
natural mai mic decat n ce reprezinta un an bisect,
biss(n) returneaza cel mai mic numar natural mai
mare decat n ce reprezintd un an bisect, iar n este un
an din secolul xvIII. Care dintre urmatoarele expresii
este adevaratd daca si numai daca n este un an bisect?
A)biss(n-1)=bisi(n+l) B)biss(n)-bisi(n)=27
C) bisi(n)-biss(n)=8 D)biss(n)=bisi(n)
E) biss(n)>bisi(n)

29. Dintr-un pachet de carti de joc se intoarce, pe
rand, cate o carte. Prima carte de joc se aseaza pe masa,
pe fata, iar in continuare respectim urmatoarea regula:
daca se intoarce o carte de valoare mai mare sau egala
celei existente pe masa, se depune deasupra ei; daca
se intoarce o carte mai mica, se pune in pachet, in
partea de jos a acestuia. Stiind cd asul este cartea cu
valoarea cea mai mare, stabiliti in ce situatie se afla
cartile pe masa la epuizarea celor 52 de carti:

A) pe masa se afla cel putin 4 carti

B) ultima carte asezatd pe masa este as

C) exista posibilitatea ca pe masa sa fie asezate toate
cartile

D) existd posibilitatea ca pe masa sa fie exact 4 carti
E) Toate variantele sunt corecte.

30. Asupra sirului: 2 6 1 9 3 7 4 se poate
efectua, la un moment dat, operatia: se extrage un
element din sir si se plaseaza la unul din capetele
acestuia. Care este numarul minim de astfel de operatii
prin care se poate obtine un sir ordonat crescator?
A) 2 B) 3 CO)s D) 4 E)e





