Clasele XI-XII Cangurul — concursul la care alegi singur subiectul!

Testul contine 30 de probleme de matematicé si 20 de informatica (marcate cu rosu).
Subiectele de la 1 la 10 valoreaza cate 3 puncte, cele de la 11 la 20 cate 4 puncte, cele de la 21
la 30 cate 5 puncte, iar cele de la 31 la 50, din nou, cate 4 puncte. Se acorda 30 de puncte din
oficiu.

Se vor lua in calcul numai primele 30 de intrebdri la care se indica un raspuns valabil (nu si cele la
care nu ai bifat niciun raspuns, sau cele la care ai bifat 2, 3 sau 5 raspunsuri). Poti obtine mai multe
puncte daca rezolvi problemele 11-40 sau 21-50, dar risti sa pierzi timp cu problemele mai grele.

Foaia de raspuns contine o coloand numita ,,Sigur?”. Dacé ai bifat cerculetul ,Sigur?” din dreptul
unei intrebari si raspunsul este corect, obtii inca 1 punct in plus faté de punctajul problemei. Daca
insa ai bifat cerculetul ,Sigur?” si raspunsul este gresit, pierzi inca 2 puncte.

Daca ai bifat un raspuns gresit si ai observat greseala, poti bifa cerculetele corespunzétoare
raspunsurilor gresite si lasa nebifat numai cerculetul corespunzétor raspunsului bun. Acesta va
fi considerat raspunsul indicat de tine.

Pentru ca sa primesti in mod personal, pe Internet, analiza in detaliv a lucrérii tale, te rugédm sé
completezi pe foaia de raspuns, in spatiul prevazut, o parola formata din cel mult 10 litere
diferite. Dupa concurs, veti putea intra pe site-ul www.cangurul.ro si, selectand / completand
campurile specificate, vei putea accesa aceasta analiza.

1. Toate numerele de 4 cifre, avand suma cifrelor 4, sunt scrise in ordine descrescatoare. Pe al catelea loc in

acest sir este situat numarul 20117
A) al 6-lea B) al 7-lea C) al 8-lea D) al 9-lea E) al 10-lea

2. Daca 2* = 15 si 157 = 32, atunci xy este egal cu:
A)5 B) log,15 + log,,32 C) log,47 D) 7 E) V47

3. Figura alaturata este formata dintr-un hexagon regulat cu latura 1, sase triunghiuri si
sase patrate. Care este perimetrul figurii?

A) 6(1++2) B) 6(1+§) C) 12 D) 6+32 E)9

4. Urmatorul numar scris in baza doi reprezintd o adresa IPv4. Alegeti descrierea corectd a numarului in baza
zece: 11000000 10101000 00001010 00000001

A) 192.168.10.1 B) 192.137.10.1 C) 110.101.101.1 D) 110.1.101.1 E) 172.16.10.1

5. Dana scrie numere consecutive de 3 cifre care au cel putin cate o cifrd impara. Care este numarul maxim

de numere pe care le poate scrie Dana?
A) 1 B) 10 C) 100 D) 111 E) oricate

6. Fie G un graf orientat tare conex. Atunci:

A) gradul intern sau gradul extern al fiecarui nod este un numar nul
B) contine cel putin un nod izolat

C) orice graf orientat este tare conex

D) gradul intern si gradul extern al fiecarui nod este un numar nenul
E) nu exista grafuri orientate tare conexe

[~

7. Mircea decupeaza doud patrate din carton, de laturd 9 cm, si le suprapune in asa fel
incat centrele lor sa coincida. Roteste patratul de deasupra astfel incat constructia obtinuta ° 7
sa acopere o suprafatd cat mai mare. Care este aria maxima a suprafetei acoperite de cele Z
doua cartoane?

—~

A) 81 cm? B) 162 cm? C) 90 cm? D) 180 cm? E) 162(2—+/2) cm?

8. O structura de tip arbore este:
A) un graf neorientat conex si fard cicluri B) o structurd de tip tata
C) o structura de tip fiu D) un graf orientat tare conex E) un graf complet
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A < .. K-A-N-G-4-R-0-0
9. Care este valoarea minima intreaga a expresiei G A

V- E (litere diferite corespund la cifre
diferite nenule)?

A) 1 B) 2 C)3 D) 5 E) 7

10. Se considera graful orientat G = (X, U), unde X = {1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9} si U= {2, 1), (1, 6), (2,5), (2, 3),
(3,4), 4, 6), (5 7), (4, 8), (8, 9)}. Care sunt nodurile legate de nodul 2 prin drumuri a caror lungime este egala
cu cea a drumului de lungime minima dintre nodurile 2 si 6 ?

A)1,5,3 B)5,8,9 C) 8,2 D) 7,6, 4 E) 7, 4

11. Jane a realizat harta satului in care locuieste. Ea a marcat 4 strazi,
7 intersectii si casele prietenilor ei. In realitate insa, 3 dintre cele 4 strizi
sunt drepte si doar una este curba. Cine locuieste pe aceasta?
A) Amy B) Ben C) Carol D) David
E) Nu se poate determina.

12. Cei doi frati, Andrej si Brano, dau raspunsuri corecte la Intrebari
despre clubul lor de sah.
Andrej: ,,Toti membrii clubului nostru, cu exceptia a 5 dintre ei, sunt bdieti.”
Brano: ,,In orice grup de sase membri sunt cu sigurantd cel putin 4 fete.”

Cati membri sunt in clubul lor de sah? -

A) 6 B) 7 C) 8 D) 12 E) 18

13. O foaie de hartie in forma dreptunghiulard se ruleaza, obtinandu-se un cilindru,
ca in figura. Se realizeaza o taietura in cilindru care trece prin punctele 4 si B. Partea de 4
jos se desfasoara. Cum va ardta aceasta?

A" YR o —

14. Se considera un graf conex avand cel putin trei varfuri, care are proprietatea cd exista un varf care, daca
este eliminat (Impreuna cu muchiile adiacente), atunci graful devine neconex. Acest graf poate fi:
A) regulat B) complet C) arbore D) hamiltonian E) toate variantele A), B), C), D) sunt false

15. George trage la tintd. Valorile care corespund fiecarei zone sunt marcate pe
figura. Cate scoruri diferite poate obtine George tragand la tinta cu trei sageti si insumand

valorile obtinute? 1{3(7 @
A) 15 B) 17 O) 19 D) 20 E) 21

16. Cosmina are la dispozitie 6 plicuri cu mirodenii pentru a condimenta pranzul pe
care l-a pregatit parintilor sdi. Mama ei a sfatuit-o sa condimenteze mancarea doar cu
patru dintre cele sase condimente, altfel mancarea nu mai are gust. Cosmina decide sa

A) generarea permutarilor B) generarea aranjamentelor C) generarea combinarilor
D) generarea produsului cartezian E) generarea partitiilor unei multimi
. . . . . " ~ 2
17. Mike trebuie sa scrie mai multe cifre intr-un tabel cu dimensiunile 3 x 3, astfel incat N
suma numerelor scrise in oricare patrat 2 X 2 sa fie 10. Patru numere sunt deja scrise in tabel. 3
Care dintre urmatoarele valori poate fi suma celorlalte cinci numere? 4

A) 9 B) 8 0 12 D) 13 E) 17

18. Se amestecd mai multe pachete de carti de joc (fiecare pachet are o alta imagine pe spatele cartilor) si se
extrag la intdmplare 24 de carti. Dintre cartile extrase, 6 au exact cate o pereche (o carte) din acelasi pachet de
carti; 9 au exact cate doud perechi (doud carti) din acelasi pachet; 4 au exact cate trei perechi (trei carti) din
acelasi pachet. (Se considerd pereche a unei carti o carte de joc care are aceeasi imagine pe spate.) Din céte
pachete provin cele 24 de carti extrase?

A) 4 B) 20 0) 38 D) 12 E) 24
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19. Se considera graful alaturat. Alegeti varianta corecta care reprezinta o
parcurgere in latime (BF) a grafului, incepand cu nodul 1.
A)1,3,7,52,4,6 B)1,2,3,4,5,6,7
C)1,2,5,7,3,6,4 D)1,6,3,7,2,5, 4
E)1,2,4,6,7,5,3

20. Se utilizeaza metoda Backtracking pentru a genera, in ordine crescatoare,
toate numerele naturale de 5 cifre distincte care se pot forma cu cifrele 0, 1, 2, 3
si 4. Sa se precizeze numarul generat imediat inaintea si numarul generat imediat
dupa secventa urmatoare: 12034, 12043, 12304, 12340
A) 10432 si 12403 B) 10423 si 12433 C) 10432 si 12433
D) 10423 si 12403 E) 10342 si 12403

21. Michael, Fernando si Sebastian participd la o cursa. Imediat dupa start Michael era primul, Fernando al
doilea si Sebastian al treilea. In timpul cursei, Michael si Fernando s-au intrecut unul pe celilalt de 9 ori,
Fernando cu Sebastian de 10 ori, iar Michael si Sebastian de 11 ori. in ce ordine au terminat cursa?

A) Michael, Fernando, Sebastian B) Fernando, Sebastian, Michael
C) Sebastian, Michael, Fernando D) Sebastian, Fernando, Michael
E) Fernando, Michael, Sebastian

22. Subprogramul £ primeste prin intermediul parametrului n un numar | p<123456789
natural si returneaza numarul obtinut prin permutarea circulara a cifrelor s€0
din scrierea lui n cu o pozitie la stanga. De exemplu, la apelul £(358312) rpentru i<1,1000 executd

subprogramul returneaza valoarea 583123. Ce valoare va memora variabila | | n<f(n)

s la finalul executdrii secventei pseudocod aliturate, in care s-a notat cu | | S< (8+n%10)%10
x%y restul impartirii numarului intreg x la numarul intreg nenul y? .

A)o B) 4 C) 6 D) 7 E)1

23. Laturile AB, BC, CD, DE, EF si FA ale unui hexagon sunt toate tangente la acelasi cerc. Lungimile
laturilor 4B, BC, CD, DE si EF sunt 4, 5, 6, 7 si, respectiv, 8. Care este lungimea laturii F4?
A)9 B) 8 C)7 D) 6 E) Nu sunt informatii suficiente.

24. Intr-un cos sunt mai multe mingiute. Pe fiecare mingiuti este scris un numar, diferit de orice numar de pe
alta mingiuta. 30 dintre aceste numere sunt divizibile cu 6, 20 de numere sunt divizibile cu 7 si 10 numere sunt
divizibile cu 42. Care este numarul minim de mingiute aflate in cos?

A) 30 B) 40 C) 53 D) 54 E) 60

25. Un dreptunghi este sectionat in trei dreptunghiuri. Unul dintre ele are dimensiunile laturilor 7 si 11. Altul
are dimensiunile laturilor 4 si 8. Care sunt dimensiunile laturilor celui de-al treilea dreptunghi, stiind ca acesta
are aria maxima posibila?

A) 1sill B)3si4 C)6si8 D) 7 si 8 E) 7si 11

26. O cutie contine mingiute rosii si mingiute verzi. Daca extrag la intamplare doud mingiute, probabilitatea
ca acestea sa aiba aceeasi culoare este de 1/2. Care dintre urmatoarele valori poate reprezenta numarul de
mingiute din cutie?

A) 81 B) 101 C) 1000 D) 2011 E) 10001

27. Vectorul V contine, incepand cu indicele 1, elementele: (1, 1, 1,2,2,1,1,2,3,3,2,1,1,2,3,4,4,3,2,
1, ...). Care este valoarea elementului cu indicele 2011?
A) 1000 B) 23 O 1 D) 31 E) 0

28. Fie a, b, ¢ numere naturale cu proprietatea ca a*> = 2b* = 3¢°. Care este numarul minim de divizori ai lui
abc (inclusiv 1 si abc)?
A) 30 B) 49 C) 60 D) 77 E) 1596

29. Douazeci de numere naturale diferite trebuie scrise intr-o tabeld 4 X 5. Oricare doi vecini (numere care se
afla in doud patratele din grila care au o laturd comund) au un divizor comun mai mare decat 1. Daca n este cel
mai mare numar de pe tabeld, care este cea mai mica valoare a lui n?

A) 21 B) 24 C) 26 D) 27 E) 40
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30. Un cub 3 x 3 X 3 este format din 27 de cubulete identice. Un plan perpendicular pe diagonala cubului
trece prin centrul cubului. Cate cubulete intersecteaza acest plan?

A) 17 B) 18 O) 19 D) 20 E) 21

31. Andrei a trasat pe o foaie de hartie 3 drepte paralele. Le-a copiat apoi pe /S /| R/
o alta foaie de hartie si a suprapus cele doua foi, rotind insa una dintre ele. A / X /@/
desenat apoi cele doua cercuri avand ariile 4 si C, tangente la dreptele desenate,

ca in figurd. Daca B este aria paralelogramului gri si D este aria paralelogramului

PORS, care este numarul minim de arii 4, B, C, D necesare pentru a exprima 4 B
aria paralelogramului X (marcat cu rosu in figurd) in functie de ele?

A) 1l B) 2 03 D) 4 P 0
E) X nu poate fi calculat in functie de 4, B, C si D / / /

32. O companie aeronautica incaseaza taxa pe bagaj pentru fiecare kilogram in plus peste o anumitd greutate.
Cele doua bagaje ale doamnei si domnului Trip cantaresc 60 kg si au platit pentru ele 30 euro. Bagajul d-lui
Wander cantareste tot 60 kg, dar el a platit 105 euro. Care este greutatea maxima a unui bagaj pentru care nu se
plateste?

A) 10 kg B) 18 kg C) 20 kg D) 25 kg E) 39 kg

33. Se considera graful neorientat G = (X, U), unde X = {1, 2, 3,4, 5, 6} si U= {(1, 2), (1, 3), (6, 5), (3, 4), (4, 5), (4,
6), (1, 6)}. Care este numarul maxim de muchii care pot fi eliminate, astfel incat graful ramas sa fie tot conex?
A) 0 B) 1 C)?2 D)3 E) 4

34. Elementele din sirul £ (x), f,(x), ... satisfac urmatoarele relatii: f,(x) = x, f  (x) = % Care este
valoarea lui £, (2011)? !

2011
1 2010
A) 2011 B) =310 © 011

35. Se considera arborele dat prin vectorul ,tata” t = (3, 3, 8, 8, 8, 5, 8, 0, 3, 3). Cate lanturi elementare
distincte de lungime 2, care pornesc din radacina, exista in arbore ?
A) 4 B) 5 C) 7 D) 6 E)3

D) | E) 2011

36. Se considera un graf orientat dat prin matricea de adiacenta alaturata. Stabiliti care este
numarul nodurilor din graf care au proprietatea ca diferenta absolutd a gradelor (intern si
extern) este egala cu 1.

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 1

(= e = =)
- o O o =
S = O = O
S O o = O
S = O O =

37. Care este suma tuturor numerelor naturale x, mai mici decat 100, cu proprietatea ca x> — 81 este multiplu
de 100?

A) 200 B) 100 C) 90 D) 81 E) 50
38. Numarul maxim de componente conexe ale unui graf neorientat cu 5 noduri si 4
4 muchii este:
A) 1 B) 2 C) 4 D) 3 E) 0
39. Fiecare varf din figura trebuie marcat cu un numar, astfel incat suma numerelor
din capetele oricarui segment sa fie aceeasi. Doud numere sunt deja scrise. Ce numar X
va fi scris in locul lui x? 1
A) 1 B) 73 C) 4 D)5 E) 24

40. Un graf are 4 varfuri, iar gradele acestora sunt 2, 3, 2, 3. Alegeti varianta de raspuns corecta:
A) nu este eulerian B) este conex C) nu este arbore D) are 5 muchii
E) toate variantele A), B), C), D) sunt adevarate

B
41. Care este aria patrulaterului ABCD, stiind ca AB = BC, m(m )= m(A/lf )=90°,
BE | AD, BE = 5? 5 ¢
A) 20 B) 22,5 C) 25 D) 27,5 E) 30
A
E D

A



42. Andrew scrie pe tabla numerele impare de la 1 la 2011. Bob sterge toti multiplii
de 3. Cate numere au ramas scrise pe tabla?
A) 335 B) 336 C) 671 D) 1005 E) 1006

43. Se considera graful alaturat. Alegeti varianta corecta care reprezinta o
parcurgere in adancime (DF) a grafului, incepand cu nodul 1.

A)1,2,4,6,5, 7,3 B)1,2,3,4,5,6,7 0)1,2,57,3,6,4
D)1,2,6,4,5,7,3 E)1,2,4,6,7,5,3

44. Fie urmatoarea secventa pseudocod in care a este o s<0
variabila ce memoreazad elementele reale ale unui tablou ~pentru i<1, n executa

- pentru j<1, n executa
rdaca (i=1l) sau (i=n) sau
' (j=1) sau (j=n) atunci

bidimensional cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n. :

.. . . g . .. - . |
Definim rama tabloului bidimensional ca fiind formata din ro
. .. . o . .. . . - |
prima linie, ultima coloana, ultima linie si prima coloana ale Lo
| |
| |

|

|

tabloului. Precizati ce se va afisa in urma executarii secventei. :_. s<a,
A) Suma elementelor aflate pe prima si ultima linie a - E
tabloului bidimensional a lm 0
B) Suma elementelor aflate pe rama tabloului Scrie s :
bidimensional a =
C) Suma elementelor aflate pe prima si ultima coloana a tabloului bidimensional a i’é
D) Suma elementelor tabloului bidimensional care contin valoarea 1 a 3
E) Suma tuturor elementelor tabloului bidimensional a Nl
45. Cate perechi de muchii perpendiculare are un cub? %,J
Daca a L b, consideram ca (a, b) si (b, a) reprezinta aceeasi pereche de muchii. 31 S
A) 12 B) 32 C) 48 D) 96 E) 64 2+ R
1+ S
46. Cate dintre graficele urmatoarelor functii sunt incluse in figura —— ':;
urmétoare: y = x%, y = —x%, y=+J/x, y=—/x, y=+/-x, y=—/x, 432141\ 2 3 4 3
y=+Jl, y=—JHl? 21 g
A) niciuna B) 2 O 4 D) 6 E) toate 8 37T §
=
47. Pentru solutionarea carei probleme dintre cele enumerate mai jos se recomanda utilizarea metodei Back- §
tracking? §
A) determinarea tuturor variantelor care se pot obtine din 6 aruncari consecutive cu zarul B
B) determinarea tuturor elementelor mai mici decat 10000 din sirul lui Fibonacci E
C) determinarea tuturor divizorilor unui numar n E
D) determinarea intersectiei a n multimi E
E) determinarea reuniunii a n multimi s
48. Se considera un graf care are proprietatea ca, oricum am elimina o muchie, graful rezultat contine un lant S

hamiltonian. Un astfel de graf poate fi:
A) arbore B) orice graf bipartit C) neconex D) orice graf hamiltonain E) orice graf euclidian

49. Un stergator al unei masini (w) se conecteazd la masina pe un pivot (r),
ambele avand aceeasi lungime, sub un unghi o. Pivotul stergatorului este fixat pe
masina 1n punctul C, iar stergatorul acoperd (prin stergere) zona desenatd in figura.
Care este valoarea unghiului B, dintre stergator si tangenta la zona stearsa in punctul
M?

A) T2 B) n-% 0) T-a D) Z+a E) o+

50. Un graf are 6 varfuri si 20 de lanturi elementare distincte, care contin, fiecare, cate 3 varfuri. Se considera
ca sunt distincte lanturile parcurse in sensuri contrare. Precizati care tip de graf poate avea aceasta proprietate:
A) bipartit B) neconex C) arbore D) ne-hamiltonian E) toate tipurile mentionate
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