Clasele IX-X Cangurul — concursul la care alegi singur subiectul!

Testul contine 30 de probleme de matematicé si 20 de informatica (marcate cu rosu).
Subiectele de la 1 la 10 valoreaza cate 3 puncte, cele de la 11 la 20 cate 4 puncte, cele de la 21
la 30 cate 5 puncte, iar cele de la 31 la 50, din nou, cate 4 puncte. Se acorda 30 de puncte din
oficiu.

Se vor lua in calcul numai primele 30 de intrebdri la care se indica un raspuns valabil (nu si cele la
care nu ai bifat niciun raspuns, sau cele la care ai bifat 2, 3 sau 5 raspunsuri). Poti obtine mai multe
puncte daca rezolvi problemele 1140 sau 21-50, dar risti sa pierzi timp cu problemele mai grele.

Foaia de raspuns contine o coloand numita ,,Sigur?”. Dacéd ai bifat cerculetul ,Sigur?” din dreptul
unei intrebari si raspunsul este corect, obtii inca 1 punct in plus fatd de punctajul problemei. Dacé
insa ai bifat cerculetul ,,Sigur?” si raspunsul este gresit, pierzi inca 2 puncte.

Dacé ai bifat un raspuns gresit si ai observat greseala, poti bifa cerculetele corespunzéatoare
raspunsurilor gresite si lasa nebifat numai cerculetul corespunzaétor raspunsului bun. Acesta va
fi considerat raspunsul indicat de tine.

Pentru ca sa primesti in mod personal, pe Internet, analiza in detaliv a lucrérii tale, te rugam sa
completezi pe foaia de raspuns, in spatiul prevazut, o parola formata din cel mult 10 litere
diferite. Dupa concurs, veti putea intra pe site-ul www.cangurul.ro si, selectand / completand
campurile specificate, vei putea accesa aceasta analiza.

1. Cand au marcat trecerea de pietoni (zebra) de pe strada mea, muncitorii au trasat succesiv dungi albe si
negre cu latimea de 50 cm fiecare. In total, zebra are 8 dungi albe, dintre care doua sunt asezate chiar langa
trotuare. Ce latime are strada mea?

A) 4 m B) 7,5 m C) 8m D) 0,5 m E) 15m

2. Alegeti care dintre urmatoarele secvente reprezintd o adresa IPv4 corecta.
A) 10.1.1.256 B) 10.0.0.253 C) 192.16.0.265 D) 192.0.16.265 E) 10.0.0.256

3. Dreptunghiul colorat din figura are aria de 13 cm? 4 si B sunt g \
mijloacele laturilor neparalele ale trapezului. Cu cat este egala aria A B
trapezului?
A) 24 cm? B) 25 cm? C) 26 cm? D) 27 cm? E) 28 cm? ¢ )

4. Fie expresiile S, =2-3+3-4+4-5,§ =22+ 32+ 4, S =1-2+2-3+3 4. Care dintre urmitoarele relatii
este adevarata?
A) S, <S <S8, B) S <S8, =5, C)§ <§,<8, D) S <S§,<S§, E)S§ =§,<8,

5. Stiind ca variabilele a, b si ¢, de tip Intreg, memoreaza valorile a=2, b=30, c=3, stabiliti care este rezultatul
evaluarii expresiei aritmetice a+b+c+b/a/c ?
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A) 80 B) 38 C) 40 D) 95 E) 45
6. Care este cel mai mic numar la care trebuie sa impartim numarul 2011 pentru a obtine restul 11?
A) 10 B) 20 C) 2000 D) 200 E) Nu este posibil sa se obtind acest rest.

7. Un mozaic in forma dreptunghiulara, cu suprafata de 360 cm?, este format din placute identice de forma
patrata. Mozaicul are 24 cm inaltime si 5 placute latime. Cu cat este egala aria unei placute in cm??
A) 1 B) 4 (O RY D) 16 E) 25

8. Stiind ca variabilele a si b memoreaza initial aceeasi valoare, egala rdacé a>b atunci
T . - . . A *hHh-8*
cu 2011, stabiliti care este diferenta absolutd dintre valorile acestora in ‘ a<10*b-8*a
< .. . < ! altfel
urma executarii secventei pseudocod alaturate. | b&10*a-8*b
A)o B) 2011 C) 40252 D) -2011 E)1 L

9. Toate numerele de 4 cifre, avand suma cifrelor 4, sunt scrise in ordine descrescatoare. Pe al catelea loc in
acest sir este situat numarul 20117
A) al 6-lea B) al 7-lea C) al 8-lea D) al 9-lea E) al 10-lea

A
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10. Care dintre urmatoarele secvente de pseudocod interschimba corect valorile variabilelor a si ¢?
b« c a<c b«c c<a c«Db
A)cea B)bea C)c<—a D)b<—c E)b<—a
a¢<c c«Db a«<b a<b a¢<c

11. Fiecare varf din figura trebuie marcat cu un numar, astfel incat suma numerelor
de la capetele oricarui segment sa fie aceeasi. Doua numere sunt deja scrise. Ce numar
va fi scris in locul lui x?
A) 1 B) 3 C)4 D)5 E) Nu sunt suficiente informatii. X

12. Fiecare dintre cele doua segmente reprezintd imaginea celuilalt la o rotatie. Care y
dintre punctele marcate in figura poate reprezenta centrul unei asemenea rotatii?
A) Numai 4 B)Asi C C)AsiD D) numai D E)A,B,CsiD

13. Un an este bisect daca este multiplu de 400 sau daca este multiplu de 4 si nu este
multiplu de 100. Care dintre urmatoarele expresii, scrise in limbajul Pascal, are valoarea
TRUE, daca valoarea memorata de variabila y, de tip intreg, reprezintad un an bisect ?
A) (y div 400 = 0) or (y div 4 = 0) and (y div 100 = 0)

B) ymod 4 =0

C) (y mod 4 = 0) and (y mod 100 = 0) or (y mod 100 <> 0)
D) (y div 400 = 0) or (y div 4 = 0) and (y div 100 <> 0)

E) (y mod 4 = 0) and (y mod 100 <> 0) or (y mod 400 = 0)

14. Se da secventa de instructiuni alaturata. citeste n (numir natural)
Stiind ca simbolul % reprezinta restul impartirii intregi, precizati mé&o
cu ce pot fi inlocuite punctele de suspensie din secventd dacad in cadt timp (n>0) executd
timpul executarii ei se citeste pentru n valoarea 8462, iar la finalul ME ceeeeeeeennnnns +10
executdrii ei se afiseaza valoarea 507 [n¢n/100]
A) n*(n%10) B)n*[n/10] C) [m/ (n%10)] sfarsit cét timp
D) [m/[n/10]1] E) m* (n%10) scrie m

15. Trei zaruri obisnuite sunt asezate unul peste altul, astfel incat suma punctelor de pe cele doua fete care se
suprapun sa fie intotdeauna 5. Pe una dintre fetele vizibile ale zarului de la baza constructiei se afla 1 punct.
Stiind ca suma punctelor de pe fetele opuse ale unui zar obisnuit este 7, cate puncte se afla pe fata superioara a
constructiei astfel obtinute?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6
16. Andreea vrea sa calculeze suma numerelor naturale consecutive 1 +2 + ... + 20 r<0
folosind metoda ,,rezervorului”, reprezentatd alaturat. Din pacate, calculatorul este pentru i=1,2,...,20

virusat si executd la intamplare operatia de adunare inlocuind-o, uneori, cu scaderea. r<red

Ce valoare finald a rezervorului (sumei) nu poate fi obtinutd in variabila z?
A) 101 B) 2 )0 D) 210 E) 200

17. Simon are un cub alb de sticla cu latura de 1 dm. El a lipit pe cub cateva abtibilduri
identice in forma de patrate de culoare gri, astfel incat toate fetele cubului sa arate identic (ca
in imagine). Cat este aria suprafetei gri a cubului?

A) 37,5 cm? B) 150 cm? C) 225 cm? D) 300 cm? E) 375 cm?

18. in luna aceasta sunt 5 zile de luni, 5 zile de marti si 5 zile de miercuri. In luna precedenti au fost numai
4 duminici. Ce se poate afirma cu sigurantd ca va contine luna urmatoare?
A) exact 4 zile de vineri B) exact 4 zile de sambata C) exact 5 duminici
D) exact 5 zile de miercuri E) Aceasta situatie este imposibila.

A



19. Un program trebuie sa identifice corect un cifru format din cifrele 2, 9 si 8, in aceasta ordine. Programul
citeste cifre nenule de la tastaturd si se opreste atunci cand intalneste cifrul corect. Care dintre variantele de mai
jos raspunde corect cerintei?

A) x<0; y<€0; z<0 B) x<0; y<0; z<0
~cat timp z#2 si y#9 si x#8 executd ~cat timp x#2 si y#9 si z#8 executad
\ z<y \ z<y
‘ y<x ! y<x
I . I .
citeste x citeste x
lm lm
C)x<0; y<€0; z<0 D) x<0; y<0; z<0
rcat timp z#8 si y#9 si x#2 executd rcat timp z=2 si y=9 si z=8 executd
I z<y I z<y
| véx y<x

‘ ]
citeste x citeste x

|
|
lm lm
E) x<0; y<0; z<0
~cat timp x=2 si y=9 si z=8 executa

! z<y

! yvEx 5

! .

- citeste x 0

20. Patratelele tablei alaturate vor fi colorate negru sau alb. Cifrele din dreptul fiecarei 1

linii sau coloane reprezinta numarul de patratele de pe linia sau coloana respectiva care 1
trebuie sa fie negre. In cate moduri poate fi colorata tabla? 20 11
A) 0 B) 1 03 D) 5 E)9

21. Michael, Fernando si Sebastian participa la o cursa. Imediat dupa start Michael era primul, Fernando al
doilea si Sebastian al treilea. In timpul cursei, Michael si Fernando s-au intrecut unul pe celalalt de 9 ori,
Fernando cu Sebastian de 10 ori, iar Michael si Sebastian de 11 ori. In ce ordine au terminat cursa?

A) Michael, Fernando, Sebastian B) Fernando, Sebastian, Michael C) Sebastian, Michael, Fernando
D) Sebastian, Fernando, Michael E) Fernando, Michael, Sebastian

22. Care este numarul maxim de numere consecutive de 3 cifre care au, fiecare, cel putin o cifrd impara?

A) 10 B) 100 C) 110 D) 111 E) 221

23. Se considerd programul alaturat. In urma executarii, citeste n (numdr natural nenul)
programul va afisa: cidt timp n>0 executd
A) cifra maximi a numarului n dacd n%2=0 atunci

m<2* (n%10)

B) dublul primei cifre pare a numarului n o
sfarsit daca

C) dublul primei cifre a numarului n

e - . n<[n/10]
D) dublul cifrei minime a numarului n P ~ .
. L - . sfarsit cat timp
E) cifra minima a numarului n scrie m
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24. Un numar de 5 cifre se numeste ,,interesant” daca are toate cifrele distincte si daca prima
cifrd este egald cu suma celorlalte patru. Cate astfel de numere ,,interesante” de 5 cifre exista?
A) 72 B) 144 C) 168 D) 216 E) 288

25. in triunghiul ABC se alege un punct D pe segmentul BC si un punct £ pe segmentul
AD. Se obtin astfel 9 unghiuri, numerotate in figurda cu 1, 2, ..., 9. Care este numarul
minim de valori diferite pe care masurile unghiurilor 1, 2, ..., 9 le pot avea?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6 A

26. Un tetraedru regulat ABCD are fata ABC in planul €. Segmentul BC se afla pe dreapta s. Un alt tetraedru
regulat BCDE are o fatd comuna cu tetraedrul ABCD. Unde intersecteaza segmentul DE planul €?
A) De aceeasi parte a dreptei s cu 4, in interiorul triunghiului 4ABC.
B) De aceeasi parte a dreptei s cu 4, in afara triunghiului ABC.
C) In partea opusi a dreptei s fata de A.
D) DE este paraleld cu planul €.
E) Raspunsul depinde de lungimile laturilor tetraedrelor.
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27. Pentru un numar intreg n > 2 se noteaza cu P(n) cel mai mare numar prim care nu este mai mare decat n.
Cate numere naturale k satisfac ecuatia P(k + 1) + P(k + 2) = P(2k + 3)?

A) 0 B) 1 02 D) 3 E) mai mult de 3
28. Se considera algoritmul pseudocod alaturat. Cate perechi citeste a,b (numere naturale)
de cifre pot fi citite pentru variabilele a si b astfel incat, in urma c<o
executdrii algoritmului, sa se afiseze valoarea 6? - repetd
A) 5 B) 6 C) 4 D) 12 E) 9 | aa-l; cCosl
padnd cand a<b
scrie ¢

29. Am desenat un patrat de laturd 3 cm in interiorul unui patrat de latura 7 cm, apoi un
alt patrat de laturd 5 cm care intersecteaza primele doud patrate. Am colorat apoi zonele
obtinute cu alb, gri si negru, ca in figurd. Cu cat este egala diferenta dintre aria zonei
negre si aria zonei gri?

A) 0 cm? B) 10 cm? C) 11 cm? D) 15 cm?  E) Este imposibil de determinat.

30. Care sunt valorile lui n (1 <n < 8) pentru care este posibil sd colorezi niste patratele dintr-o grila 5 X 5,
astfel incat in fiecare patrat 3 x 3 sd existe exact n patratele colorate?

A) 1 B) 1si2 C)1,2si3 D) 1,2,7si8 E) Orice numar intreg de la 1 la 8.
31. Daca 9" + 9" + 9" = 32011 care este valoarea lui n?
A) 1005 B) 1006 C) 2010 D) 2011 E) Niciuna dintre acestea.
32. Numerele x si y sunt ambele mai mari decat 1. Care dintre urmatoarele fractii are cea mai mare valoare?
X X 2x 2x 3x
A) S B) 3 O 2y+1 D) 2,1 E) 31 P

33. In figura alaturata sunt desenate doud cercuri care se intersecteaza. Segmentul 4B
este diametrul cercului mic, iar centrul S al cercului mare se afla pe cercul mic. Daca raza
cercului mare este 7, cu cit este egald aria zonei hasurate?

ATl B) VAT C) 1,2 D) M3, E) alt rispuns B
6 12 2 4
34. Programul alaturat citeste un numar natural nenul, n. Citeste n { nr natural}
Precizati ce va afisa algoritmul, stiind ca simbolul % reprezinta nr<o0;
restul impartirii intregi: rpentru i<9,5,-1 executd
A) cel mai mic numar format din toate cifrele lui n mai mici sau : mén
egale cu 5 | - cat timp m#0 executd
B) cel mai mare numar format din toate cifrele distincte ale lui n : : &m0
C) cel mai mare numar format din toate cifrele lui n mai mari sau ! ! m< [~m/10] . .

\ [ rdacd ¢ = 1 atunci
egale cu 5 ! ‘ ! nrénr*10+c
D) cel mai mic numar format din toate cifrele distincte ale lui n | b lm
E) numarul 98765 - -

Scrie nr

35. Nick vrea sa scrie numere intr-o tabeld 3 x 3, astfel Incat suma numerelor din fiecare 1 0
patrat 2 x 2 sa fie egala cu 10. Cinci numere sunt deja scrise in tabeld. Care este suma celorlalte 5
patru numere?

A)9 B) 10 O 11 D) 12 E) 13 4 3

36. Cate stelute afiseaza programul pseudocod alaturat, né&s
stiind ca variabilele i, j, n sunt de tip intreg? ~pentru i€n,8, 1 executd
A) S B) 18 (O] | -pentru j€<i-n,i, 1 executd
D) 15 E) 6 | | ‘Fdaca (n>3) si (i>6) si (j<5)

- atunci scrie 7*”7
| L. L.

lm

A



{Pascal} //C/C++
while a>99 do a:=a-100; | while(a>99) a=a-100;
a:=a div 10; a=a/l10;

write(a) cout<<a;

37. Pentru un numdr natural memorat in
variabila a, rezultatul afisat la finalul executarii
secventei de program alaturata reprezinta:

A) numarul de cifre ale numarului memorat initial in variabila a
B) prima cifrd a numarului memorat initial in variabila a

C) cea mai mare cifra a numarului memorat initial in variabila a
D) cifra zecilor numarului memorat initial in variabila a

E) ultima cifra a numarului memorat initial in variabila a

38. Jane a realizat harta satului in care locuieste. Ea a marcat
5 strazi, 10 intersectii si casele prietenilor ei. In realitate insa, 4
dintre cele 5 strazi sunt drepte si doar una este curba. Cine
locuieste pe aceasta?

A) Amy B) Ben C) Misha
D) David E) Carol >
b
. . A . A A . .. . N
39. Un program citeste succesiv cate un caracter si se opreste in momentul in care trei caractere citite consecutiv E
sunt identice. De exemplu, citeste caracterele a, b, ¢, d, d, d sise opreste. Care dintre variantele de mai jos o
corespunde cerintei? E
. . . QO
A) i=0 B) i=0 C)i=0
citeste y citeste vy citeste vy §
-repeta -repeta - repeta a
! citeste x I citeste x : citeste x 5
| rdaca x=y atunci i=i+l : ~daca x=y atunci i=i+l | rdaca x=y atunci i=i+l z
! altfel i=0 ! altfel i=0 ! altfel i=0 S
I ‘. I tm I tm =
| x=y | y=x | y=x =
Lcat timp i<2 Lcat timp i<3 Lcat timp i#2 E
D) i=0 E) i=0 8
citeste y citeste x §
rrepeta ~ repeta E
. . )
: citeste x : citeste vy 3
| rdaca x=y atunci i=i+l rdaca x=y atunci i=i+l s
! altfel i=0 ! altfel i=0 2
I tm | ‘. 53
| Y=x | y=x £
Lcat timp i<2 Lcat timp i<2 =
-
40. Se considera secventa de program alaturata, in {Pascal} //C/C++ 2
L L c=1:sve=0: =1: v=0: 3
care toate variabilele sunt de tip intreg. Ce valoare x:=1;y:=0; x=1; y=0; g
completeaza expresia logicd din secventa data, stiind ca repeat s do . S
la finalul executarii acestei secvente variabila y YiEy+RTx; inc(x); | o YEY+RTx; ++xi}
until x>...; while (x<=....);

memoreaza valoarea 3857
A) 10 B) 11 C) 385 D) 2011 E) 6

41. Am doua cuburi avand laturile de lungime a dm, respectiv a + 1 dm. Cubul mare este plin cu apa, iar cel
mic este gol. Vars apa din cubul mare in cubul mic pana cand acesta se umple. In cubul mare raman 217 [/ de
apa. Cata apa s-a turnat in cubul mic?

A) 243 ] B) 512/ C) 1251 D) 1331/ E) 729 |
42. Fie algoritmul alaturat. Stabiliti valoarea continutd de variabila a a€o;
dupa executarea algoritmului: -cat timp a < 0 executd
A) variabila a are valoarea 0 [ a€a-1
B) variabila a are o valoare minima tm
C) algoritmul nu este corect, deci variabila a nu are nicio valoare Scrie a
D) variabila a are valoarea —1

E) variabila a are o valoare infinita
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43. Figura alaturata este formatd dintr-un hexagon regulat cu latura 1, sase triunghiuri
si sase patrate. Cu cat este egal perimetrul figurii?

A) 6(1+/2) B) 6(1+§) 0) 12 D) 6+3V2 E) 9

44. In cate moduri se pot alege 4 muchii ale unui cub, astfel incat oricare douad dintre ele sa nu aiba niciun
varf comun?

A) 6 B) 8 09 D) 12 E) 18
45. Se considera secventa pseudocod aldturatd, in care s-a notat citeste ¢ (numir natural)
cu % restul impartirii Intregi. Care este cel mai mare numar natural, a€10; b<15

format din exact patru cifre, ce poate fi citit pentru variabila e, astfel - dacd c%a#0 sau c%b#0 atunci
incat in urma executarii secventei date sa nu se afiseze nicio valoare? :_. scrie “W*”
A) 9990 B)1000 C)9500 D)9995  E) 9985

46. Pentru cate perechi de valori intregi distincte ale variabilelor x si y, rezultatul evaluarii expresiei logice
x*x-5*x+y*y-4*y+10=0, scrisd in limbajul pseudocod, este ADEVARAT?

A)1 B) 2 O)s3 D) 4 E)s
A . . S N |

47. Cate perechi de numere naturale (x, y) verifica ecuatia ;"‘;—g?
A) 0 B) 1 02 D) 3 E) 4

48. In programul alaturat, x este o variabila de tip intreg, iar y este o & ...,
variabild logica ale carei valori pot fi TRUE (adevarat) sau FALSE (fals). v € FALSE
Cu ce valoare pot fi inlocuite punctele de suspensie din secventa - cat timp y=FALSE executd
pseudocod alaturata astfel incat, la finalul executarii secventei, sa se I xx+l
afiseze succesiunea de caractere: ***** (cinci stelute)? : scrie r*!
A) 105 B) 107 C) TRUE | y€(x=111) sau y
D) nu exista nicio valoare E) 106 lm

49. Care este valoarea maxima ce poate fi afisatd in urma executarii secventei de program urmatoare, in care
toate variabilele sunt de tip intreg, dacd pentru variabila x se citeste un numar natural?

{Pascal} //C/C++
read(x); cin>>x;
yv:=0; x:=(x div 10) mod 10; y=0; x=(x/10)%10;
while(x>1)and(x<10) do while ((x>1)&&(x<10))
begin inc(y); x:=x*x end; {y++; x=x*x%;}
write(x*y) cout<<y*x;
A) 36 B) 64 C) 81 D) 25 E) 162

con. Sectiunea acestui con este un triunghi echilateral, iar sfera este tangenta la baza
conului. Ce adancime are gaura?

50. O sfera de marmura cu raza 15 cm se introduce intr-o gaura avand forma unui ".
' ?

A) 3042 cm B) 252 cm  C) 45 cm D) 60 cm E) 60(+/3—-1) cm





